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11.30 — 12.15 wyklad plenarny II: prof. dr hab. Marek Figlerowicz (Instytut Chemii
Bioorganicznej PAN, Poznan) — Dynastia i spoteczenstwo panstwa Piastow — historia
zapisana w DNA

12.15 - 12.35 dr Karol Dudek-Rozycki (Polskie Stowarzyszenie Nauczycieli Przedmiotow
Przyrodniczych, Krakéw) — Edukacja przyrodnicza w Polsce — garsc¢ refleksji

12.35 - 13.00 prof. dr hab. Elzbieta Dumnicka, dr hab. inz. Jan Urban, dr Wojciech

Wroblewski (Sekcja Speleologiczna PTP im. Kopernika) — Co nam daja jaskinie?
13.00 — 13.20 dr 1zabela Ploch (Polskie Towarzystwo Geologiczne, PIG-PIB) — Geolog
detektywem czyli od paleontologicznego znaleziska po adaptacje do zmian klimatu

13.30- 14.30 przerwa
14.30 - 15.00 prof. dr hab. Ryszard Laskowski (Instytut Nauk o Srodowisku UJ) — Jak
wyzywi¢ $wiat: pestycydy czy GMO?
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Od komorki do rosliny — dzi¢ki in vitro wszystko jest mozliwe
Anna Mikula, Matgorzata Grzyb

Polska Akademia Nauk Ogrod Botaniczny — Centrum Zachowania Réznorodnosci
Biologicznej w Powsinie

Historia badan nad komorka roslinng rozpoczeta si¢ w 1665 r. wraz z jej odkryciem przez
Roberta Hooke’a. Rozwiniecie i udoskonalenie w XX wieku warunkéw prowadzenia kultur
tkankowych in vitro pozwolilo na poglebienie i zintensyfikowanie badan, w tym nad
poznawaniem mechanizméw funkcjonowania komorek roslinnych i proceséw regeneracji
roslin. Szczegdlnym procesem rozwojowym zachodzacym in vitro, fascynujacym badaczy od
prawie 7 dekad, jest somatyczna embriogeneza. Polega ona na formowaniu zarodkow z
komoérek somatycznych z pominieciem zaptodnienia i1 jest obecnie skutecznym narzedziem
biotechnologicznym stosowanym w masowe]j produkcji roslin na potrzeby wspotczesnego
le$nictwa, rolnictwa, biogospodarki oraz przemystu kwiaciarskiego. Pozwala réwniez na
prowadzenie badan podstawowych nad indukcja i rozwojem zarodkow, poczynajac od etapu
przeprogramowania drogi rozwojowej komodrek ciala rodliny (z somatycznej
w embriogeniczng).

Podczas wyktadu zostang podsumowane dotychczasowe osiggnigcia w badaniu indukcji
somatycznej embriogenezy z wykorzystaniem unikatowego systemu regeneracyjnego paproci
drzewiastej Cyathea delgadii. W oparciu o wybrane przyktady zostanie pokazany wyjatkowy
potencjat regeneracyjny embriogenicznych komorek utrzymywanych w pozywkach ptynnych
oraz zadziwiajace zdarzenia wystepujace in vitro, ktore czynig kultury wyjatkowym
narzedziem.
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Co nam daja jaskinie?
Elzbieta Dumnicka, Jan Urban, Wojciech Wroblewski
Sekcja Speleologiczna Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im. Kopernika, Krakow

Jaskinie to naturalne pustki podziemne dostepne dla czitowieka. Stanowig wigc dosc
specyficzne elementy przyrody, ktore pozornie moga nie mieé istotnego znaczenia dla
spotecznosci ludzkich i przyrody. W rzeczywisto$ci jednak odegraly i nadal odgrywaja wazna
role gospodarcza, przyrodnicza, kulturowa i naukowa. W dalekiej przesztosci jaskinie byty
kolebkami kultur i cywilizacji, stanowigc miejsca schronienia i mieszkania, ale tez rozwoju
kulturalnego ludzi paleolitycznych. W niektorych spotecznosciach jaskinie nadal sg miejscami
kultu (polskim przyktadem moze by¢ Grota Sw. Rozalii na Perzowej Gorze w Goérach
Swietokrzyskich), czy uprawiania sztuki (w jaskiniach Wawozu Skorocickiego na Ponidziu
odbywaly si¢ koncerty). Jaskinie zawsze tez byly wykorzystywane jako miejsca ucieczki i
schronienia w czasach wojen oraz innych niepokojoéw (legenda o krolu Wiadystawie Lokietku
ukrywajacym si¢ w jaskiniach ojcowskich ma swoje podstawy faktograficzne, w postaci
elementow Owczesnego uzbrojenia znajdowanych w tych jaskiniach). Nadal sg jaskinie
wykorzystywane jako pieczarkarnie, serowarnie czy sanatoria. Przede wszystkim jednak
jaskinie sa wspotczesnie najczestszymi stanowiskami dziedzictwa geologicznego, z ktdérymi
styka si¢ przecietny czlonek spoleczenstwa. Taki obywatel, odwiedzajac udostgpnione
turystycznie jaskinie, przekonuje si¢, ze skaty wystepujace pod powierzchnig Ziemi majg swoje
barwy, struktury i podlegaja zrdznicowanym procesom, w tym procesowi rozpuszczania.
Zachwyca si¢ pigknem twordw jaskiniowych, np. naciekéw i dowiaduje, ze w podziemnych
pustakach mieszkali niegdy$ ludzie, obecnie za$ zamieszkujg je zbiorowiska zwierzece.
Jaskinie sg tez obiektami bardzo waznymi dla przyrody. To sa swoiste elementy geosystemu
zwigzane ze specyficznymi procesami genetycznymi. Obok bowiem najbardziej znanych jaskin
krasowych, liczne sg jaskinie o genezie grawitacyjnej, jaskinie o charakterze tuneli lawowych,
jak tez tzw. jaskinie konsekwencyjne, ktore powstaty w rezultacie dziatan cztowieka, ale nie sg
wyrobiskami. Mozna tez napotka¢ jaskinie o bardzo specyficznej lub rzadkiej genezie,
wyjatkowe a nawet unikatowe. W konsekwencji takiego zréZznicowania genetycznego i roznej
litologii skal, w ktorych jaskinie wystepuja, w jaskiniach mozna znalez¢ bardzo interesujgce
odstonigcia skat i struktur skalnych, jak rowniez wtorne formy mineralne zbudowane z ponad
stu mineralow.

Jaskinie sg siedliskami zamieszkiwanymi przez specyficzne gatunki i zbiorowiska
zwierzgce ladowe oraz wodne. Wsrod gatunkow spotykanych w jaskiniach wyroznia sig: 1)
troglobionty, ktorych cykl zyciowy odbywa si¢ wylacznie w pustkach podziemnych, 2)
eutroglofile, zdolne do zycia w pustkach podziemnych, ale wystepujace tez na powierzchni, 3)
subtroglifile, czasowo lub sezonowo przebywajace w jaskiniach, 4) troglokseny, okazjonalnie
lub przypadkowo przebywajace w jaskiniach. W Polsce stwierdzono nieco ponad 1000
gatunkéw przebywajacych pod powierzchnig ziemi, z czego wickszo$¢ jest jednak
trogloksenami 1 subtroglofilami. Do najbardziej znanych krggowcow polskich jaskin nalezg
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nietoperze ktore sg subtroglofilami wykorzystujacymi jaskinie przede wszystkim w okresie
zimowej hibernacji.

Wreszcie jaskinie, a przede wszystkim kopalne formy krasowe, czyli jaskinie juz
catkowicie wypetione osadami, sg doskonalymi ,putapkami”, w ktérych gromadza si¢
Swiadectwa historii Ziemi, zycia i ludzi. Badajac osady jaskin, szczatki fauny i artefakty
archeologiczne oraz analizujac sktad izotopowy, mineralny oraz petrograficzny wypetnien
jaskiniowych, naukowcy sg w stanie nie tylko okresli¢ wiek tych osadow, ale rowniez warunki
klimatyczne i $rodowiskowe otoczenia jaskini oraz ich zmiennos$¢, opisa¢ zbiorowiska
zwierzece 1 roslinne tego otoczenia a takze §ledzi¢ ewolucje poszczegdlnych taksonéw oraz
kultur ludzkich. W przypadku lagdowych okresow historii geologicznej osady jaskiniowe
spetniaja wigc role profilow geologicznych osadéw w basenach sedymentacyjnych.

Sekcja Speleologiczna PTP im. Kopernika, znajac doskonale wymienione wyzej
warto$ci jaskin, propaguje wiedz¢ o jaskiniach jako naszym dziedzictwie przyrodniczym.
Sekcja, zrzeszajac naukowcow oraz grototazow, realizuje swoje cele przede wszystkim poprzez
organizacj¢ corocznych sympozjow speleologicznych (w 2025 r. odbedzie si¢ juz 59.
Sympozjum). Wspiera rowniez prace i publikacje naukowe z zakresu badan jaskin i krasu,
nadajac Medal im. Marii Markowicz- L.ohinowicz autorom najciekawszych takich publikacji.



Konferencja Jubileuszowa z okazji 150-lecia istnienia Towarzystwa przyrodnikéw im.
Kopernika

Geolog detektywem czyli od paleontologicznego znaleziska po adaptacje¢ do
zmian klimatu

Izabela Ploch

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, Polskie Towarzystwo
Geologiczne

Aby odczyta¢ geologiczng przesztos¢ Ziemi, zapisang jedynie fragmentarycznie,
wykorzystujemy wszelkie mozliwe informacje starajac si¢ potaczy¢ je w spojng catos¢. Skale
tego wyzwania dobrze ilustruje przyktad sprzed prawie 300 mln lat, gdzie w osadach dolnego
permu niecki $rédsudeckiej mamy doskonale zachowany materiat badawczy. Poniewaz jest to
material ladowy, oznacza to zazwyczaj liczne luki w osadach, a wiec nieckompletny materiat
badawczy. Czym mimo tych trudno$ci dysponujemy:

v dobrze odstonigtymi skatami, w ktorych bardzo dobrze widoczne sa $rodowiska
sedymentacji, ,,mowigce” nam, w jakich warunkach osadzaly si¢ osady, z ktérych
pozniej powstaty skaty,

v licznymi odciskami tap wedrujacych czworonogéw i bardzo nielicznymi odciskami
innych czgéci ich ciala,

v licznie zachowanymi szkieletami ryb z 6wczesnych jezior.

Przeprowadzone badania pozwolity nam zauwazy¢ wptyw §rodowiska na zyjace tam
zwierzeta. Musialy one przystosowac si¢ do niekiedy ekstremalnych warunkéw panujacych w
wielu rejonach $wiata w tamtym czasie. Jest prawdopodobne, Ze zmiana z wilgotnego i cieptego
srodowiska karbonu na okresowo suchy $wiat permu moglo wymusi¢ coraz wigksza
niezalezno$¢ czworonogéw od srodowiska wodnego. Odcisk skoéry brzucha diadektida,
czworonoga cechach ptazéw i gadoéw, posiadajacego juz tuski, wskazuje, ze byty one juz dobrze
chronione przed utrata wody w tym okresowo suchym $rodowisku. Odciski krysztatow lodu
Swiadcza o nocnych przymrozkach. Mdégl to by¢ kolejny element zmuszajacy je do coraz
lepszej adaptacji. W zmieniajacym si¢ srodowisku tylko adaptacja pozwolita im przetrwac, a w
pozniejszym okresie stopniowe zdominowanie calego $rodowiska ladowego przez ich
nastepcow - dinozaury.
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Jak wyzywic Swiat: pestycydy czy GMO?
Ryszard Laskowski
Instytut Nauk o Srodowisku, Wydzial Biologii Uniwersytetu Jagiellorskiego

Zacznijmy od podstawowych faktow: Po pierwsze, populacja cztowieka moze si¢
poszczyci¢ niebywatym wzrostem liczebno$ci w ciagu ostatnich 200 lat. Podczas gdy na
poczatku XIX w. zylo nas na catym §wiecie okoto jednego miliarda, to obecnie, w roku 2025,
przekroczyliSmy 8 miliardow. Jesli obecny trend si¢ utrzyma, na koniec wieku ludzko$¢
przekroczy 14 miliardéw; nieco bardziej optymistyczny, ale tez dos$¢ realistyczny scenariusz,
przewiduje stabilizacje populacji w drugiej potowie wieku na poziomie okoto 10 miliardow
ludzi. Po drugie, co oczywiste, potrzebujemy t¢ ogromng i wcigz rosngcg populacje wyzywic.
Wprawdzie postgpy w uprawie roslin i hodowli zwierzat gospodarczych pozwolity na
imponujacy wzrost wydajnos$ci produkcji z hektara w ciggu ostatnich 100 lat, ale wydaje sig, ze
docieramy do granic mozliwosci; przynajmniej przy zatozeniu, ze nie bedziemy przeznaczaé
na rolnictwo kolejnych milionéw hektaréw, co wigzatoby si¢ ze zniszczeniem ogromnych
obszarow ostatnich naturalnych ekosystemow, a w konsekwencji rozchwianiem
funkcjonowania biosfery. Juz teraz ludzko$¢ zuzywa zasoby naturalne znacznie szybciej, niz
Ziemia jest w stanie je odtwarza¢ — szacuje si¢, ze Srednio mieszkaniec naszej planety zuzywa
okoto 2,7 globalnych hektaréw! (gha) rocznie, podczas gdy biosfera ma zdolno$é regeneracji
okoto 1,5 gha na osobg. Przy obecnym stylu zycia potrzebujemy zatem zasobow
odpowiadajacych blisko dwom Ziemiom! Po trzecie, jednym z waznych ograniczen
produktywnosci w rolnictwie sg straty powodowane przez szkodniki. W skali globu wynosza
one od 20% do 40% $wiatowej produkcji roslinnej, zas w tropikach, gdzie zyje najwigcej ludzi,
moga wynosi¢ nawet 30% do 80%. W czasie plagi szaranczy w Afryce Wschodniej w latach
2019-2021 w niektorych rejonach straty siegaly 100% plonow.

Fakty te stawiajg nas przed prostg alternatywa: albo bedziemy skuteczniej chroni¢ uprawy
przed szkodnikami, albo dojdzie do kleski gtodu na niespotykang skale. Skadingd wiadomo, ze
wiele roslin potrafi nader skutecznie chroni¢ si¢ przed roslinozercami. Znanym przyktadem
tego typu roslin jest tyton (Nicotiana tabaca), produkujacy silng neurotoksyne — nikotyne. Z
basenu Morza Srédziemnego pochodzi z kolei zlocien dalmatynski (Tanacetum
cinerariifolium), produkujacy niezwykle skuteczng neurotoksyne, pyretryng, do dzi$
wykorzystywang w krajach tropikalnych jako skuteczny i wzglednie bezpieczny insektycyd.
Insektycydy nie sa zatem wynalazkiem cztowieka — byly na Ziemi od kiedy pojawili si¢
roslinozercy, a rosliny w toku ewolucji zdotaty wyksztalci¢ zabezpieczajace je przed nimi
mechanizmy. My, ludzko$¢, jedynie nauczyliSmy si¢ najpierw te naturalne substancje
wykorzystywac, a pozniej produkowaé w laboratoriach i w fabrykach syntetyczne substancje
chemiczne, majace podobne wiasciwosci. Bodaj najstynniejszym insektycydem jest DDT
(dichlorodifenylotrichloroetan) — substancja zsyntetyzowana w 1873 roku przez Othmara
Zeidlera, ktorej wiasciwosci owadobojcze zostaty odkryte dopiero w 1939 roku przez Paula
Hermanna Miillera (za co zresztg ten ostatni otrzymal nagrode Nobla). Trudno z catg pewnoscig
stwierdzi¢, ile istnien ludzkich DDT uratowato przed chorobami i §miercig spowodowang przez

10
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przenoszone przez owady drobnoustroje, a takze z gtodu, ale np. szacunki Amerykanskiej
Narodowej Akademii Nauk wskazuja, ze tylko w latach 1940-1970 roku mogto ono uchroni¢
500 milionéw ludzi przed malarig. Niektére szacunki wskazuja, ze w skali swiata DDT
uchronito przed $miercig nawet ponad 20 milionow osob. Niestety szybko okazalo sie¢, ze
insektycyd ten ma swoja ciemng strong: jest niezwykle trwaty w Srodowisku, a jego stgzenie
dramatycznie ro$nie w tancuchach troficznych, szybko doprowadzajac do stezen letalnych,
szczegllnie u szczytowych drapieznikow. Jako wysoce nieselektywny, powodowal tez
ogromng $miertelno$¢ wsréod owadoéw niebedacych celem zwalczania, sposrod ktorych wiele
peni kluczowe funkcje w ekosystemach (np. owady zapylajace i drapiezne). Doprowadzito to
do wprowadzenia w latach 1970. powszechnego zakazu stosowania DDT w rolnictwie? i
opracowania ogromnej liczby nowych insektycydéw o bardziej pozadanych whasciwosciach.
Niestety niemal wszystkie stosowane obecnie insektycydy sg substancjami neurotoksycznymi,
za$ mechanizmy biochemiczne, w oparciu o ktore funkcjonuje uktad nerwowy, sa prawie
identyczne w calym krolestwie zwierzat. Wniosek z tego taki, ze insektycydy nie sg toksyczne
wylacznie dla ,,szkodnikow”, ale dla wszystkich zwierzat, z cztowiekiem na czele. Skutki tego
obserwujemy od kilkudziesigciu juz lat w postacie dramatycznego spadku biordznorodnosci,
szczegllnie drastycznie widocznego wsrod owadow. Taki stan rzeczy stawia ludzko$¢ w
niezwykle trudnej sytuacji: albo chronimy uprawy przed szkodnikami, réwnoczesnie
zatruwajac Srodowisko silnie toksycznymi substancjami, albo chronimy biordéznorodno$¢ i
wlasne zdrowie, godzac si¢ na powazne niedostatki zywno$ci, a w wielu rejonach $wiata wrecz
kleske glodu. Wydawaloby sig, Ze to sytuacja bez dobrego wyjscia. Szczesliwie juz okoto p6t
wieku temu naukowcy wynalezli metodg, ktorg pdzniej udato sie¢ zastosowaé do opracowania
znacznie bezpieczniejszej dla $rodowiska i1 czlowieka metody ochrony plonéw przed
szkodnikami — organizmy transgenicznie, powszechnie znane pod skrétem GMO (z
angielskiego ,,genetically modified organisms”). Pierwszymi GMO wprowadzonymi do
powszechnego uzytku byly bakterie Escherichia coli i drozdze Saccharomyces cerevisiae,
zmodyfikowane w taki sposob, aby produkowaty ludzka insuling. Blisko p6t wieku stosowania
tak pozyskiwanej insuliny do leczenia oso6b chorych na cukrzyce stanowi pierwszy i
niepodwazalny dowdd na bezpieczenstwo tej metody dla zdrowia ludzkiego. Oczywiscie nie
mozna tego przektadac¢ bezkrytycznie na stosowanie GMO w rolnictwie, bowiem w przypadku
insuliny czlowiek nie ma do czynienia bezposrednio ze zmodyfikowanym organizmem, a
jedynie z jego produktem. Tymczasem w przypadku transgenicznych roslin lub zwierzat,
stajemy si¢ konsumentami zmodyfikowanego genetycznie materiatu roslinnego lub
zwierzecego. Zapewne ten wilasnie fakt, wraz z brakiem rozumienia procesOw trawienia i
mozliwosci ekspresji u konsumenta genow zawartych w pokarmie, legl u podstaw dos¢
powszechnej opinii, ze organizmy transgeniczne sg niebezpieczne dla zdrowia czltowieka.
Tymczasem nie ma zadnych dowodow, by DNA lub RNA pochodzace z pozywienia (w tym z
organizméw transgenicznych) mogto si¢ wbudowywaé¢ w genom ludzi lub zwierzat 1 ulegaé
tam ekspresji. Wszystkie badania wskazuja, ze procesy trawienne sg bardzo efektywne w
rozkladaniu kwas6w nukleinowych na ich podstawowe sktadniki i dopiero one sa wchtaniane
z przewodu pokarmowego. Mimo szeroko zakrojonych badan nad bezpieczenstwem zywnosci
transgenicznej dla zdrowia czlowieka, nikomu nie udato si¢ dotad dowie$¢ zadnych istotnych
negatywnych skutkéw ubocznych. Przeciwnie — obszerne badania przeprowadzone przez grupe
wloskich badaczy® wykazaly, Ze Zywno$¢ transgeniczna moze by¢ wrecz zdrowsza od
niemodyfikowanej genetycznie: w zmodyfikowanej genetycznie kukurydzy badacze stwierdzili
nizsza o 28,8% ogo6lng zawarto$¢ mykotoksyn, a szczegdlnie groznych dla zdrowia
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trichotecenow nawet o 36,5%. Nie stwierdzili tez negatywnego wplywu takiej kukurydzy na
niedocelowe organizmy. Rownoczesnie plony byty wyzsze o 5,6 — 24,5%. Na marginesie warto
wspomniec, ze w rolnictwie od dawna stosuje si¢ rosliny zawierajagce w swym genomie materiat
genetyczny roznych gatunkow, czego najlepszym przyktadem jest znane juz od XIX w.
pszenzyto; zresztg sama pszenica (Triticum aestivum) jest wynikiem wielokrotnych krzyzowan
miedzy trzema gatunkami traw (Triticum urartu, Aegilops speltoides i Aegilops tauschii).

Podsumowujac, ludzko$¢ nie stoi przed wyborem ,,czy stosowac organizmy transgeniczne”,
lecz ,,czy stosowac insektycydy, czy organizmy transgeniczne”. Nawet jesli zalozy¢ (catkiem
zasadnie), ze o organizmach transgenicznych i ich wplywie na srodowisko nie wiemy jeszcze
wszystkiego, to dysponujemy kilkoma niezbitymi faktami. Z jednej strony wiemy, ze
insektycydy sg toksyczne dla absolutnie wszystkich zwierzat, w tym cztowieka. Z drugiej,
mimo usilnych staran, nie wykazano dotad zadnych powaznych negatywnych skutkow uprawy
ro$lin transgenicznych lub hodowli zmodyfikowanych genetycznie zwierzat. Po trzecie wiemy,
ze bez stosowania zabiegdw chronigcych plony przed szkodnikami nie da si¢ zaspokoi¢ potrzeb
zywieniowych ponad 8 miliardow ludzi (a tym bardziej 10-14 miliardow,). Na koniec warto
doda¢, ze organizmy transgeniczne to nie tyko ochrona plonow przed szkodnikami, ale tez
mozliwos$¢ bezposredniego wykorzystania ich w ochronie zdrowia. Do tej grupy nalezy np. tzw.
zloty ryz, ktory zawiera geny z narcyza i bakterii, umozliwiajace produkcj¢ beta-karotenu, co
pozwala skutecznie zwalczac¢ niedobory witaminy A w regionach, gdzie ryz jest podstawg diety.
Inny przyktad to krokosz barwierski (Carthamus tinctorius), ktérego zmodyfikowane
genetycznie odmiany moga by¢ wykorzystane do produkcji oleju oraz insuliny i innych biatek
o farmaceutycznym znaczeniu. Wybor: ,,toksyczne insektycydy czy organizmy transgeniczne”
nalezy do nas.

1 Globalny hektar to hektar o sredniej swiatowej produktywnosci biologicznej wszystkich
biologicznie produktywnych obszarow lgdowych i wodnych.

2. W 2006 roku Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) ponownie zalecita stosowanie DDT w
programach zwalczania malarii w obszarach o wysokiej transmisji choroby.

3. Pellegrino i in. 2018. Impact of genetically engineered maize on agronomic, environmental
and toxicological traits: a meta-analysis of 21 years of field data. Scientific Reports 8:3113
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Mile zycia poczatki, a koniec ...? Cala historia zycia biosfery
January Weiner
Professor emeritus, Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagielloriski

Dzieto Darwina ,,O powstawaniu gatunkow...” (1859), ktore zdefiniowato zjawisko ewolucji
zycia na Ziemi, zrodzilo pytanie, skad ono si¢ wzieto. Darwin na to nie odpowiedziat. Pierwsza
hipoteza Oparina i Haldane’a powstata 65 lat pdzniej, spekulujac o mozliwosci spontanicznej
syntezy zwigzkOw organicznych w oceanie. W r. 1953 eksperyment Millera potwierdzit te
hipotezg, ktora przez dlugie lata miata wyjasnia¢ pochodzenie zycia, chociaz ignorowata
najistotniejsze problemy (np. pochodzenie kwaséw nukleinowych, struktur komoérkowych 1
in.). Odkrycia glebinowych Zrédel hydrotermalnych, goracych (w r. 1977) 1 chtodnych (w r.
2000), zasilajacych bogate ekosystemy na dnie oceanu, zainspirowaly do utworzenia do$¢
fantastycznych hipotez o powstaniu zycia, ktore wcigz maja zwolennikow, ale nie znajduja
potwierdzenia w eksperymentach, ani w modelach teoretycznych. Te trzy grupy hipotez
zaktadaly powstanie zycia stonej wodzie oceanéw. Niedawno zwrdcono uwage, ze amfifilowe
zwigzki organiczne moga tworzy¢ komorkopodobne struktury tylko w wodzie stodkiej. Przed
powstaniem zycia na Ziemi odpowiednie warunki byly na wyspach wulkanicznych: w
beztlenowej atmosferze i1 przy obfitych opadach stodkowodne bajora, zasilane w bogactwo
zwigzkow organicznych przez zrodla hydrotermalne, mogly si¢ tworzy¢ i wysycha¢ w krotkich
cyklach. Darwin (w prywatnym liscie, 1871) fantazjowal, ze ,,w matym cieptym bajorku ...
uformowat si¢ zwigzek biatkowy, gotoéw do jeszcze bardziej skomplikowanych przemian”.
Najnowsza, interesujaca hipoteza D. W. Deamera powstanie Zycia na Ziemi umieszcza wlasnie
w ,,bajorkach Darwina”. Dane paleontologiczne sugerowaty, ze zycie na Ziemi pojawilo si¢ ok.
3,8 mld lat temu. Molekularna analiza genotypow wspotczesnych organizmoéw sugeruje jednak,
1z zycie istniato juz przed 4,2 mld lat. To skraca czas, w ktorym Zycie mogto powsta¢ na Ziemi.
Rozwazano hipotezy powstania Zycia na Marsie w ciagu pierwszego miliarda lat trwania
Uktadu Stonecznego, istnienia zycia w atmosferze Wenus, na ksiezycach Jowisza, oparte o
bardzo skape dane o tych S$rodowiskach. Zwiazki organiczne znajdywano od dawna w
meteorytach trafiajacych na Ziemig. Ostatnio pobrano probki z planetoid 1 wykazano obecno$¢
m.in. aminokwaséw i zasad azotowych. Sladéow Zycia mozna juz szukaé¢ poza Uktadem
Stonecznym. Widmo transmisyjne pobrane z odlegltej o 124 lata Swietlne gwiazdy wykazalo
istnienie zwigzkow organicznych w atmosferze planety krazacej wokot niej. Jest wigc coraz
wiece] wskazan, ze zycie moze istnie¢ roOwniez poza Ziemia. A kiedy si¢ skonczy? W historii
Ziemi zdarzaty si¢ katastrofy, radykalnie zmniejszajace roéznorodno$¢ zycia. W pigciu
najwigkszych wymieraniach w okresie fanerozoiku mogto gingé¢ nawet 90 % wszystkich
gatunkow, ale w stosunkowo krotkim czasie roznorodnos¢ zycia si¢ odradzata. Jej zagrozenie
przez aktywno$¢ gatunku Homo sapiens rodzi obawy, ze zbliza si¢ szoste wielkie wymieranie,
ale jak dotad zagrozonych jest nie wigcej niz 30% gatunkow. Mozna si¢ jednak spodziewac, ze
w Ziemig¢ nadal bedg uderza¢ wielkie meteoryty, nastgpig ogromne erupcje wulkaniczne, bedzie
trwata wedréwka kontynentow — na pewno wptynie to na ré6znorodno$¢ 1 bogactwo zycia na
Ziemi, ale nie spowoduje finalnej katastrofy. Rowniez gatunek H. sapiens nie wydaje si¢ by¢
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biologicznie zagrozony. Jednak czas trwania Ukladu Stonecznego jest ograniczony. Stonce
stopniowo wyczerpie zapas termojadrowego ,,paliwa” i juz za 6,5 mld lat zgasnie, po czym
eksploduje zamieniajac sie w Czerwonego Olbrzyma, ktory wchionie orbite Ziemi. Zycie
jednak nie dotrwa do tej katastrofy. Juz wczedniej, wskutek wzrostu natezenia promieniowania,
temperatura na Ziemi wzrosnie, co przyspieszy wietrzenie skat krzemianowych, ktore pochtong
CO2 i za ok. 1 mld lat unicestwig fotosynteze tlenorodng. Za ok. 1,5 mld lat temperatura
powierzchni Ziemi osiaggnie 50°C — moze przetrwaja beztlenowe mikroorganizmy w glgbinach
oceanu i litosfery, ale za 2,5 mld lat Ziemia bedzie catkowicie wysterylizowana. Zycie na Ziemi
ma juz za sobg 3/4 swojego czasu.
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Ptaki na budynkach — zarzewiem konfliktu?
Katarzyna Mikicinska
Maltopolskie Towarzystwo Ornitologiczne

Budynki sg siedliskiem lggowym dla ponad 30 gatunkow ptakow, a dla jerzyka, kawki, wrobla,
gotebia miejskiego czy okndéwki tym podstawowym. Na przelomie XX/XXI wieku
termomodernizacja budynkow brutalnie wkroczyta w siedliska legowe ptakéw na budynkach.
Harmonogram prac budowlanych byt zbiezny z okresem legowym ptakow. Zniszczono wiele
siedlisk 1 wiele ptasich legow (gtéwnie jerzykow i wrobli). Do 2010 roku termomodernizacji
poddano 31 273 budynki (dane GUS). Protesty 1 szeroko podejmowane dziatania
przyrodnikow, doprowadzily ostatecznie do prawnych uregulowan w konflikcie
termomodernizacja — ptaki. Kluczowe byto tutaj stanowisko Generalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Polsce, uznajace budynki, jako siedliska legowe gatunkéw chronionych. W
obecnym stanie prawnym, aby moc prowadzi¢ prace termomodernizacyjne na budynku, gdzie
wystepuja nisze legowe ptakdéw, potrzebna jest decyzja Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska, poprzedzona kontrola ornitologa, okreslajaca m.in. wielko$é kompensacji
przyrodniczej ( czyli liczby odpowiednich dla gatunku budek lggowych do zamontowania na
budynku w zamian za utracone siedliska legowe). W latach 2020-2024 Regionalne Dyrekcje
Ochrony Srodowiska w Polsce (dane niekompletne) wydaty tacznie 2883 decyzje na niszczenie
siedlisk ptakow chronionych na budynkach naktadajac kompensaty przyrodnicze. Dane te
wskazuja ogromng dysproporcje migdzy poszczegdlnymi wojewodztwami, np. podlaskie — 16,
Slaskie — 1 084. Jest to tez wykladania dzialan lokalnej spotecznosci oraz stowarzyszen
chronigcych przyrode. Czy nalozone kompensacje sa realizowane ? W latach 2016-2017 na
terenie woj. $laskiego dokonano kontroli 212 budynkéw w 21 miastach, sprawdzajac zakres
wykonania natozonej kompensaty. Na 212 skontrolowanych obiektéw dla 79 kompensata
zostatla uznana za niezgodna z zapisami decyzji z czego dla 19 budynkéw nie stwierdzono
wykonania Zadnej kompensacji. W 2022 roku Rada Ministrow przyjela Dlugoterminowa
Strategiec Renowacji Budynkow (DSRB). W latach 2020 - 2030 przewiduje si¢
termomodernizacje 236 000 budynkow. Edukacja spoleczenstwa, pilnowanie przestrzegania
prawnych aspektow ochrony siedlisk w budynkach, to wyzwanie dla przyrodnikdw na kolejne
lata.
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Zmiany klimatu. Zagrozenie dla ludzi czy przyrody?
Jan Kozlowski
Instytut Nauk o Srodowisku, Wydzial Biologii Uniwersytetu Jagiellorskiego

Nie ma watpliwosci, ze $rednia temperatura na powierzchni Ziemi rosnie, 1 ze przyczyna sg
emisje z wydobycia 1 spalania paliw kopalnych, wylesienia i rolnictwo. Stezenia gazéw
cieplarnianych w atmosferze, przede wszystkim dwutlenku wegla, ale takze metanu i podtlenku
azotu, ciaggle ro$nie, a powinny juz male¢, gdyby realizowat si¢ scenariusz wzrostu temperatury
o nie wigcej niz okolo 1,5 oC, uwazany za stosunkowo bezpieczny przez IPCC. Nie ma juz
watpliwosci, ze cel ten nie zostanie osiggnigty 1 nalezy liczy¢ si¢ ze wzrostem temperatury o 2-
30C do konca stulecia. Dlaczego nalezy przejmowa¢ si¢ tak niewielkimi zmianami
temperatury, skoro w geologicznej przesztosci zmiany siggaly nawet kilkunastu stopni? Po
pierwsze, nigdy wzrost temperatury nie byl az tak szybki, co ogranicza przyrodzie czas
niezbedny dla ewolucyjnego przystosowania do nowych warunkéw. Po drugie, juz obecny
wzrost temperatury, jeszcze nieco ponizej 1,5 stopnia, powoduje gwaltowny wzrost czestosci i
intensywnosci takich katastrof jak huragany, nawalne deszcze, powodzie, osuwiska ziemi,
pozary laséw 1 ekosystemoOw trawiastych, czy ekstremalne temperatury. Straty wynikajace z
tych katastrof sg juz liczone w setkach miliardow dolaréw rocznie. Po trzecie, zmienit si¢
rozktad opadow na Ziemi i coraz wigksze obszary zagrozone sg suszg, co moze by¢ wyzwaniem
dla wyzywienia ludzkos$ci. Po czwarte, juz uruchomione zostaly sprzgzenia zwrotne dodatnie
prowadzace do uwalniania wegla z bagien 1 wiecznej zmarzliny, w dodatku czesciowo w formie
metanu, gazu o bardzo silnym efekcie cieplarnianym. Te sprz¢zenia zwrotne moga prowadzi¢
juz wkroétce do przejscia klimatu Ziemi z fazy ,,coldhouse”, w ktorej miescil si¢ caly rozwoj
naszego gatunku, do fazy ,,coolhouse”, a w nastgpnych stuleciach poprzez faze¢ przejsciowa do
fazy ,,warmhouse”, a by¢ moze nawet ,,hothouse”. Przyroda przetrwa, skoro przetrwata juz
nawet fazy ,.hothouse”, ale bedzie to juz inna przyroda. Natomiast nie wszystkie obecnie ggsto
zaludnione obszary beda nadawaly si¢ do zycia, a ludzko$¢ bedzie ngkana niewyobrazalnymi
katastrofami. Jest jeszcze szansa na ograniczenie tych niekorzystnych zmian. Transformacja
energetyczna w kierunku nieemisyjnych zrodet energii postepuje, jednak zbyt wolno, by
ograniczy¢ wzrost temperatury do 1,5 stopnia. W 2025 roku okoto % wyprodukowanych
samochoddéw osobowych bedzie elektryczna. Ta zmiana jest tez zbyt wolna, by osiagnac
pozadany cel klimatyczny. Ograniczanie emisji z produkcji przemyslowej i rolnictwa w
zasadzie nie wyszlo jeszcze z fazy laboratoryjnej, w najlepszym przypadku pottechniczne;.
Konieczne bedzie wycofanie z atmosfery ogromnych ilosci dwutlenku wegla. Nalezy w tym
celu wykorzysta¢ przede wszystkim sity przyrody, takie jak wzrost zalesienia czy
przyspieszenie procesOw geologicznych wigzacych wegiel, ale wychwytywanie i
magazynowanie dwutlenku wegla moze tez okazac si¢ konieczne. Alternatywa, niestety realng
w obecnej sytuacji politycznej §wiata, jest niepodejmowanie adekwatnych dziatan i narazenie
ludzkosci na katastrofalne scenariusze.
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Owady i entomolodzy we wspolczesnym Swiecie
Pawel Sienkiewicz'?, Pawel Buczynskil*

@) polskie Towarzystwo Entomologiczne, Pozna

@ Katedra Entomologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
Poznan

®) Katedra Zoologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin

Owady (Insecta) to monofiletyczna jednostka taksonomiczna w randze gromady, ktorg zalicza
si¢ do: podtypu szescionogéw (Hexapoda), typu stawonogéw (Arthropoda), nadtypu
pierwoustych (Prostomia), podkrolestwa tkankowcow wilasciwych (Eumetazoa), krolestwa
zwierzat (Animalia). Jest wigc jedng z bardzo wielu istniejacych wspotczesnie grup zwierzat
bezkregowych. Sa to zwierzeta wzglednie mate lub bardzo male, dlatego stanowia tylko 2-3%
Swiatowej biomasy organizmoéw zywych 1 kilkanascie procent biomasy zwierzat. Jednak ich
znaczenie jest niepordéwnywalnie wigksze. Wynika to z ich sukcesu ewolucyjnego i wielkiego
zrdznicowania: owady to 77% wszystkich opisanych gatunkow zwierzat, w tym 80% gatunkow
bezkregowcow. Sa ogromnie zrdéznicowane rowniez pod wzgledem ekologii 1 wymagan
pokarmowych. Wiele ich gatunkow to kluczowe elementy ekosystemow — jako konsumenci,
drapiezniki, saprofagi, baza pokarmowa dla innych zwierzat, czy dostrzegane ostatnio nawet
przez politykow zapylacze, etc. Owady sa wazne dla czlowieka takze z przyczyn
ekonomicznych, zaréwno jako tzw. szkodniki, jak 1 organizmy pozyteczne gospodarczo — np.
wspomniani wyzej zapylacze, czy naturalni wrogowie organizméw ograniczajacych plony. Nie
wolno takze zapomnie¢ o roli owadow w ksztattowaniu srodowiska optymalnego dla cztowieka
pod wzgledem wymagan czysto biologicznych. Zreszta ich bogactwo gatunkowe mdowi sama
za siebie. Znamy okoto 1,2 mln gatunkow, spodziewamy sig, ze jest ich przynajmniej miedzy
5a7 min. To bogactwo nie moze zatem by¢ przypadkowe, ani bez znaczenia dla Homo sapiens.
Stad troska o nasze zycie, to rOwniez troska o owady, jako sktadnik przyrody naszej planety.

Wspolczesnie obserwuje si¢ szybki, a na wielu obszarach wregcz drastyczny spadek
roznorodnos$ci biologicznej 1 wielkosci populacji owadow. W ostatnich latach ukazaty sie
wyniki wieloletnich, dokumentujacych to zjawisko badan. Udowodniono np., Zze na obszarach
chronionych tworzonych w celu utrzymania bioréznorodnosci w Niemczech, a wiec w
ekosystemach o stosunkowo niskiej antropopresji, w latach 1989-2016 nastgpit spadek
liczebno$ci owadéw o 76%. Podobne spadki, rzgdu 60%, odnotowano rowniez w siedliskach
glebowych w obrebie agrocenoz. Wyraznie malejg takze liczebnosci zapylaczy. Tymczasem
tylko w Polsce, roczna warto$¢ ustug ekosystemowych samych zapylaczy to ok. 3 mld zt.
Owady sa tez wazne, jako element ekosystemow naturalnych, tam, gdzie nie odbywa si¢
wielkoskalowa produkcja, bo to istotny komponent sieci troficznej. Jak bardzo — mozna si¢
przekona¢ na przyktadzie zagrozen ptakow w krajobrazie rolniczym. Malejace populacje
owadow sg jednym z gtéwnych zagrozen dla tych, i zapewne wielu innych zwierzat.

W swietle opisanych faktéw, entomologia wydaje si¢ jedng z najistotniejszych dziedzin nauki
o $srodowisku. Pierwszym jej zadaniem jest opis réznorodnosci biologicznej owadéw na
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roznych obszarach 1 w poszczego6lnych ekosystemach. Nastepnie nalezato by zrozumie¢ ich
znaczenie 1 powigzania z innymi elementami §rodowiska, po czym — nauczy¢ si¢ chroni¢ ten
cenny element biosfery. Sg to zagadnienia skomplikowane i1 wymagajace zmudnych,
wieloletnich badan roéznego rodzaju, a nast¢pnie, monitorowania zmian zachodzacych w
srodowisku. Przy czym niezb¢dne sg tez badania podstawowe, takze z zakresu alfa-taksonomii
1 ekologii: opisano w najlepszym razie niecalg "4 zyjacych wspolczesnie gatunkow owadow,
by¢ mozna nawet mniej niz 10%. A o wigkszosci juz opisanych gatunkéw nie mamy nawet
informacji o ich biologii i ekologii. Znamy je jedynie z muzealnych artefaktow, ktore sa
gromadzone w wyniku pracy pasjonatéw i nieraz czekaja na opisanie wiele dziesigcioleci.

Entomologia odgrywa wazng rol¢ spoteczng juz od XIX w., gdy rozwingta si¢ bujnie
entomologia ekonomiczna — zajmujaca si¢ badaniem owadow, ktore przynosza pozytek lub
szkode ludziom, zwierzetom domowym i uprawom. Wspodtczesnie coraz wigksza role, takze w
ochronie przyrody, odgrywaja badania réznorodno$ci biologicznej owadow. Tym bardziej
zaskakujaca jest polityka finansowa wielu panstw odnosnie tego aspektu nauki, ktora powoduje
regres lub wrecz zanik badan tworzacych podstawy takich prac, zwlaszcza: taksonomii, zoo-
geografii i1 faunistyki. Nast¢puje silna erozja wiedzy taksonomicznej, zarowno W zakresie jej
tworzenia, jak 1 wykorzystania (np. umiej¢tnosci oznaczania do gatunku) — dla coraz wickszej
liczby grup owadow. Pojawia si¢ deficyt lub nawet pokoleniowy brak specjalistow. Dotyczy to
takze Europy w ogolnos$ci i szczegélnie — Unii Europejskiej, w ktorej stan wiedzy
taksonomicznej za bardzo dobry mozna uznaé tylko w kilku krajach (sg to gtdéwnie Czechy i
Niemcy). Naj-nowsze analizy wskazuja, ze taksonomowie owadéow w UE sa dobrze
wyksztatceni (II 1 III stopien edukacji wyzszej), ale stopniowo wypychani poza system
oficjalnej nauki, pracujacy prywatnie, a jesli sg zatrudnieni w instytucjach naukowych, to coraz
rzadziej jest to zatrudnienie stabilne. Te problemy dotycza takze Polski, np. objawily si¢
ostatnio podczas kompletowania zespotu do opracowania Czerwonej listy owadoéw naszego
kraju. Brak specjalistow oraz niedocenianie w systemach parametryzacji podstawowych badan
entomologicznych, przyczynit si¢ do tego kryzysu, zapewne nie tylko w omawianym zakresie
szeroko rozumianej biologii.

Konsekwencje opisywanego kryzysu mozna podsumowac nastepujaco:
- nie wiemy dostatecznie doktadnie, co tracimy wraz z degradacjg srodowiska;

- nie jesteSmy w stanie w pelni oceni¢ strat w stabilnosci ekosystemow, ustugach systemowych
pelionych przez owady, strat czysto ekonomicznych;

- za mato wiemy o kierunkach i tempie zmian ekosystemOw, zmianach zasiggow
geograficznych owadow;

- w zwigzku z powyzszym — zle planujemy ochrong¢ przyrody;

- za p6zno dowiadujemy si¢ o pojawianiu si¢ gatunkdw obcych, ktére moga by¢ szkodliwe
gospodarczo lub stanowi¢ zagrozenie epidemiologiczne.

Opisane wyzej problemy wymagaja przemyslenia, a dalej systemowego wsparcia dla badan,
ktore sg kluczowe w ochronie przyrody i tworzg podstawy wiedzy wykorzystywanej] w
entomologii ekonomicznej — ale, cho¢ wymagajace duzych kwalifikacji, nie generujg szybko (a
niekiedy wregcz weale) publikacji przynoszacych duze profity akademickie.
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Prezentacje posterowe
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Zrodla — istotne dziedzictwo przyrodnicze i kulturowe
Maria Bascik
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ

Zrodto — niezwykle zjawisko, ktore laczy §wiat podziemny ze §wiatem zewnetrznym — jest
waznym ogniwem obiegu wody w przyrodzie. Wody, ktora jest jednym z najwazniejszych
»Izezbiarzy” ziemi. Jednocze$nie, zrodla stanowia istotne dziedzictwo przyrodnicze i1
kulturowe. Wspottworzg krajobraz, bedac jego atrakcyjnym i dynamicznym elementem, ze
wzgledu na roznorodnos$¢ form wyptywu, zmienno$¢ wydajnosci, a takze na charakterystyczna
florg 1 faune bedace czes$cig ekosystemu. Stanowig siedliska specyficznych gatunkow
endemicznych, reliktowych oraz rzadko spotykanych mikroorganizméw.

Woda Zrodlana warunkuje zycie. Uzytkowanie zrodet byto najwczesniejsza forma
zaopatrywania ludnos$ci w wodg, dlatego tez odgrywaly one wazna rol¢ w powstawaniu sieci
osadniczej, a takze stanowity podstawe gospodarki cztowieka.

Oproécz oczywistego znaczenia gospodarczego, moga tez by¢ podmiotem estetycznych
doznan cztowieka. Zrodto kojarzy si¢ z krystaliczng czystoscia, orzezwia, posiada tez
wlasciwosci lecznicze. Na bazie wod mineralnych, od starozytno$ci powstawaty uzdrowiska, a
miejsca wystepowania leczniczych zrodet byty traktowane jako miejsca kultu, i byty chronione
przed dewastacja, stanowigc szczeg6dlny element krajobrazu sakralnego.

Niezwyklo$¢ zrodel, a szczegdlnie wywierzysk o duzych wydajnosciach, pulsujacych,
wielobarwnych wyplywow, sprawia Ze s one interesujacymi obiektami krajobrazowymi i
stanowig atrakcj¢ dla turystow.

Zrodta, ktére odznaczaja sie walorami ekologicznymi, poznawczymi, krajobrazowymi,
powinny podlega¢ ochronie prawnej. Dziatania te sg szczeg6lnie wazne w aspekcie
ewentualnych konfliktow w relacjach cztowiek — przyroda. Ochrona zrddet, jest tozsama z
ochrong dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego. Powinna polega¢ na racjonalnym
gospodarowaniu zasobami wody, ochronie geordznorodnos$ci, zachowaniu cennych tworow
przyrody, a takze na obowigzku przekazania ich nastepnym pokoleniom.

., Ten, kto ma dostep do zZrodta, nie czerpie z katuzy” Leonardo da Vinci
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Nasi podniebni sasiedzi
Martyna Bernaciak
Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych

Budza nas o $wicie, widzimy je w drodze do pracy, styszymy ich $§piew letnimi wieczorami i
obserwujemy na spacerach. Prezentacja posterowa przedstawia zdjecia ptakdéw, ktére mozna
spotka¢ na co dzien, w ich naturalnym $rodowisku. Przedstawia ich jako naszych sasiadow,
ktorzy towarzysza nam o kazdej porze i niejednokrotnie potrafig umili¢ nam dzien.
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Od izolacji do eksploracji — jak pandemia COVID-19 wplynela na rézne
aspekty zycia seksualnego ludzi

Malgorzata Bilko
Zaklad Antropologii, Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych Uniwersytetu Jagiellonskiego

Pandemia COVID-19 zrewolucjonizowala codzienne funkcjonowanie jednostek i
spoteczenstw, wplywajac takze na sfere¢ intymnos$ci i seksualnosci. W wystapieniu zostanie
podjeta analiza wplywu globalnego kryzysu zdrowotnego na preferencje, zachowania oraz
relacje seksualne.

Przedstawione zostang zmiany w obszarze seksualnosci zaré6wno na poziomie
indywidualnym, jak i spotecznym, analizujac dane dotyczace preferencji seksualnych sprzed i
po pandemii. Szczeg6lna uwaga zostanie poswiecona grupom, ktére do§wiadczyly pandemii w
wyjatkowy sposob — pracownikom medycznym, kobietom po aborcji, parom starajacym si¢ o
dziecko oraz osobom zmagajacym si¢ z izolacja. Przeanalizowane zostanie to jak fizyczny
dystans 1 ograniczenia spoleczne wptyngly na pragnienie bliskosci, rozwoj relacji oraz
eksploracje nowych form intymnosci, zarowno w sferze offline, jak i online.
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Wisfatyna moduluje kluczowe procesy komorek lozyska ludzkiego za
posrednictwem receptora insuliny i wybranych szlakow sygnalizacyjnych.
Badania in vitro na modelu linii JEG-3 i BeWo

Monika Dawid 12, Karolina Pich 1%, Matgorzata Opydo 3, Joelle Dupont 4, Agnieszka Rak !

D Uniwersytet Jagielloniski, Wydzial Biologii, Instytut Zoologii i Badar Biomedycznych,
Katedra Fizjologii Zwierzqt, Pracownia Fizjologii i Toksykologii Rozrodu,
@ Uniwersytet Jagiellonski, Szkola Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych;
@ Uniwersytet Jagielloriski, Wydzial Biologii, Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych,
Katedra Fizjologii Zwierzqt, Pracownia Hematologii Doswiadczalnej;
@ INRAE, Unité Physiologie de la Reproduction et des Comportements

Wisfatyna jest adipoking zaangazowang procesy fizjologiczne i patologiczne organizmu, w tym
regulacje rozrodu samic. Nasze poprzednie analizy wykazaty jej ekspresje¢ i immunolokalizacjg
w komorkach tozyska ludzkiego: liniach komoérkowych trofoblastu JEG-3 i BeWo. Celem
badania bylo okreslenie wptywu wisfatyny na kluczowe procesy tozyska takie jak proliferacja,
apoptoza, angiogeneza i funkcja endokrynna.

Komorki JEG-3 i BeWo traktowano wisfatyng w réznych stezeniach przez 24-72 h.
Nastepnie zbadano ich: zywotnos¢ (alamarBlue), proliferacje (test BrdU), cykl komorkowy
(cytometria przeptywowa, Western blot), angiogeneze (ELISA), apoptoze (ELISA Cell Death,
Western blot) i funkcj¢ endokrynng (ELISA, Western blot). Okreslono kolokalizacje wisfatyny
z receptorem insuliny (INSR) (immunofluorescencja) oraz ekspresj¢ mRNA/biatka INSR (RT-
gPCR, Western blot). Zbadano takze wplyw wisfatyny na fosforylacje kinaz biatkowych
ERK1/2, AKT, STAT3, AMPKa i PKA (Western blot). Analize statystyczng przeprowadzono
przy uzyciu testu t-Studenta lub jednoczynnikowej analizy wariancji (GraphPad Prism 8, n=5,
p<0,05).

W sposob zalezny od czasu 1 dawki, wisfatyna zmniejszyta zywotnos¢ komorek,
proliferacje 1 postgp cyklu komodrkowego, ekspresje bialkka PCNA, poziom czynnikdéw
angiogennych VEGF-A/PLGF w komoérkach JEG-3. W komorkach BeWo wisfatyna nie
wplyneta na proliferacje/zywotnos¢, zmniejszyta poziomy 33-HSD/P4, CYP19/E2 i hCG, a
zwigkszyla fragmentacje DNA 1 ekspresje biatka kaspazy-3. Potwierdzono kolokalizacje
wisfatyny z INSR w cytoplazmie, a traktowanie wisfatyng zwigkszyto ekspresje¢ INSR w
komorkach. Wisfatyna modulowata fosforylacje ERK1/2, AKT, STAT3, AMPKa w obu
liniach komérkowych 1 PKA w BeWo, a powyzsze $ciezki sygnalizacyjne byly zaangazowane
we wszystkie badane procesy.

Podsumowujac, uzyskane wyniki sugeruja, ze wisfatyna jest istotnym czynnikiem,
regulujgcym kluczowe funkcje tozyska ludzkiego.

Finansowanie: Ministerstwo Nauki i1 Szkolnictwa Wyzszego, Diamentowy grant nr.
D12019011049.
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Wykorzystanie komorek tkanki thuszczowej do leczenia schorzen i zaburzen
zrostu kosci

Maksymilian Demkowicz, Karolina Truchan, Anna Osyczka
Zaklad Biologii i Obrazowania Komorki, Wydziat Biologii, Uniwersytet Jagiellonski

Zaburzenia zrostu kostnego, w tym opdznione gojenie oraz uposledzona regeneracja kosci w
przebiegu osteoporozy, stanowig istotne wyzwanie biologiczne. W ostatnich latach rosngce
zainteresowanie budzi zastosowanie mezenchymalnych komorek macierzystych (MSC - ang.
mesenchymal stem cell) pozyskiwanych z tkanki thuszczowej (ADSC — ang. adipose-derived
stem cells) jako wsparcie proceséw regeneracyjnych w uktadzie kostnym. Dzigki tatwej
dostepnosci i wysokiemu potencjalowi proliferacyjnemu ADSC stajg si¢ coraz czgsciej
obiektem zainteresowania w kontek$cie wspierania regeneracji tkanki kostnej. W naszych
badaniach skupiono si¢ na analizie wptywu czynnikdw osteogennych na ko$ciotworczy
potencjat szczurzych preadipocytow oraz na roli warunkow $rodowiskowych hodowli w
modulowaniu kierunku ich réznicowania. Uzyskane wyniki dostarczaja nowych informacji na
temat potencjatu komoérek tkanki thuszczowej jako elementu naturalnych mechanizmow
naprawczych w organizmach zwierzgcych, co moze mie¢ rowniez znaczenie ewolucyjne i
adaptacyjne w kontekscie zdolno$ci regeneracyjnych réznych gatunkow, w tym czlowieka.
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Wplyw kondycjonowania nasion lubiny waskolistnego nanoczasteczkami
srebra na tolerancje siewek poddanych stresowi hipoksji

Dawid Dombek, Jakub Langowski

Katedra Biologii Komorkowej i Molekularnej; Wydziat Nauk Biologicznych i
Weterynaryjnych; UMK-Torun

Badano wplyw nanoczasteczek srebra na kietkowanie, wzrost oraz tolerancje siewek tubinu
waskolistnego (Lupinus angustifolius) na stres niedotlenienia. W pierwszym etapie
przeprowadzono syntez¢ nanoczasteczek poprzez gotowanie wysuszonych tusek cebuli 25 g,
ktére byly gotowane w 200ml wody bez RNaz, przez 10 minut. Nastepnie roztwor
przesaczalismy przez filtr Whatman o gradacji 1. Przygotowany roztwor dodano 0,5ml na 10ml
0,01M AgNO3 i podgrzewaliSmy w 80°C caty czas mieszajac przez 5 minut. Ostatnim etapem
bylo wysuszenie i zawieszeniu w wodzie.

Nastepnie prowadzono kondycjonowanie nasion oraz podlewano kietkujace siewki
roztworem z nanoczasteczkami srebra. Podlewanie, a takze kondycjowanie niezaleznie od
stezenia srebra wplywaty pozytywnie na wzrost korzeni siewek przed, w trakcie, a takze po
zakonczeniu hipoksji. W stresie niedotlenienia oraz w pierwszych godzinach po reoksygenacji
(6h) najkorzystniej na dlugo$¢ korzeni siewek wplywaly kondycjonowane nasiona steZeniami
5mg/l, 10mg/1 oraz 20mg/l nanoczasteczkami srebra. W kolejnych godzinach (24, 30, 48, 54,
72, 78h) wzrostu siewek po ustapieniu hipoksji najsilniejszy efekt na wzrost korzeni przynosito
kondycjonowanie nasion roztworem o stezeniu 20mg nanoczgsteczek srebra. Po 78h po
reoksygenacji korzenie siewek, ktorych nasiona byty traktowane najwyzszym st¢zeniem srebra
wykazatly o ok. 20% wigksza dlugos¢ w pordwnaniu do warunkéw kontrolnych. Wskazuje to
na udzial kondycjowania nasion nanoczasteczkami srebra, w przyspieszeniu wzrostu korzeni
siewek w trakcie, ale co wazniejsze po ustaniu warunkow stresowych.

Do analizy poziomu ekspresji genéw odpowiedzi na stres hipoksji uzywaliSmy
dehydrogenaze alkoholowa (ADHI) 1 nieznane biatko w odpowiedzi na hipoksje (HUP7) oraz
metabolizmu podstawowego wybrano rosliny rosngce z nasion kondycjonowanych 20 mg/I
srebrem oraz podlewanych roztworami srebra. W przypadku tych pierwszych nie
zaobserwowano silnej ekspresji HUP7 i ADH1, natomiast podczas reoksygenacji ekspresja
Rpbl (najwigksza podjednostka polimerazy Il RNA) i L37 (biatko rybosomalne) byta silniejsza
niz w przypadku roslin, ktéorych nasiona nie byly kondycjonowane. Sugeruje wplyw
nanokondycjonowania na szybsza rekonwalescencj¢ roslin po stresie niedotlenienia. Natomiast
w przypadku podlewania siewek nanoczasteczkami srebra przed indukcja hipoksji
zaobserwowano silniejsza ekspresje genow odpowiedzi na niedotlenienie oraz genow
metabolizmu podstawowego podczas reoksygenaciji.

Uzyskane wyniki jednoznacznie wskazuja na pozytywny udziat nanoczasteczek srebra
w tolerancji roslin na hipoksje, przejawia si¢ to lepszym wzrostem siewek po ustaniu stresu
oraz silniejszym uruchomieniem transkrypcyjnym gendéw sprzyjajacych niekorzystnym
warunkom tlenowym oraz pdzniejszej rekonwalescencji roslin.

Badania byly finansowane z projektu 4101.00000026.
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Mikroskop elektronowy skaningowy i jego zastosowanie w naukach
biologicznych

Jakub Dymek

Zaklad Biologii i Obrazowania Komorki Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych Wydziat
Biologii Uniwersytet Jagiellonski

Mikroskop elektronowy skaningowy (SEM) dziata na zasadzie skanowania powierzchni probki
za pomocg waskiej wiazki elektronéw. Elektrony te oddziatuja z atomami w probce, co
generuje sygnaty wykorzystywane do tworzenia obrazu o bardzo duzej rozdzielczos$ci. Dzieki
temu SEM pozwala na badanie szczegdtowej topografii i struktury powierzchni materiatow.

Mikroskop elektronowy zostat wynaleziony w latach 30. XX wieku przez Ernsta Ruske
1 Maxa Knolla. Ruska, ktory zdobyl Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki w 1986 roku, odegrat
kluczowag rol¢ w rozwoju mikroskopii elektronowej. Ich osiggnigcia zrewolucjonizowaty
metody obserwacji obiektoéw niewidocznych dla mikroskopow optycznych.

Etapy przygotowania materiatu do obserwacji w mikroskopie skaningowym obejmuja
utrwalenie materialu za pomoca utrwalaczy, takich jak glutaraldehyd lub formaldehyd, ktére
zachowujg struktury komérkowe; odwodnienie w szeregu alkoholowym; suszenie w punkcie
krytycznym CO», oraz pokrycie warstwa przewodzacg, najczesciej ztotem.

W Zakladzie Biologii 1 Obrazowania Komorki znajdujagcym si¢ na Wydziale Biologii
Uniwersytetu Jagiellonski istnieje pracownia mikroskopii elektronowej skaningowej, w ktorej
prowadzone s3a badania przede wszystkim z roéznych obszaréw nauk biologicznych.
Obrazowany materiat stanowia zarowno probki botaniczne, jak pytek kwiatowy czy fragmenty
ro$lin, jak rowniez zoologiczne, pochodzace zaréwno od bezkrggowcdéw oraz kregowcow,
obejmujace m.in. narzady zmystéw czy elementy uktadu rozrodczego.

Dzigki mozliwosci obrazowania tréjwymiarowego z bardzo wysoka rozdzielczoscig
mikroskop elektronowy skaningowy stanowi istotny element wielu badan biologicznych.
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Rozwdj gonad u suma afrykanskiego clarias gariepinus - badania wstepne

Anna M. Dymek?, Przemystaw Pol*, Jakub Dymek?, Edyta Celarska®

D Zaktad Hodowli Drobnego Inwentarza Instytut Zootechniki Paristwowy Instytut Badawczy
@) Zaktad Biologii i Obrazowania Komérki Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych Wydzial
Biologii Uniwersytet Jagiellonski

Sum afrykanski (Clarias gariepinus) wystepuje w swoim naturalnym S$rodowisku w
afrykanskich jeziorach, strumieniach, rzekach, bagnach i terenach zalewowych, z ktérych wiele
podlega sezonowemu wysychaniu. Gatunek ten posiada wyspecjalizowane narzady do
oddychania powietrzem, ktore umozliwiaja mu przetrwanie w porze suchej. Obecnie jest on
powszechnie hodowany w catej Europie przy uzyciu systemow akwakultury recyrkulacyjnej
(RAS), ktory wykorzystuje system obiegu zamknigtego, obejmujacy procesy filtracji
mechanicznej i biologicznej, a takze usuwanie zawieszonych czastek statych i metabolitow, w
celu ponownego wykorzystania wody.

Celem niniejszego badania byto poréwnanie rozwoju i dojrzewania gonad obu ptci w
dwach systemach filtracji, podstawowym i zaawansowanym, aby odpowiedzie¢ na nastgpujace
pytanie: Czy poprawa jakosci wody ma wplyw na poprawe dobrostanu ryb i czy przektada si¢
to na rozwoj gonad?

Badania byty prowadzone w dwdch odrebnych systemach, kazdym sktadajacy si¢ z
dwoch basenow z podtaczonymi pompami natleniajagcymi 1 otwartym filtrem, tzw. sumpem, w
ktérym umieszczono rozne systemy filtracji. Jeden system wyposazono w podstawowy system
filtracji, tj. filtracj¢ mechaniczng typu Roller i filtracj¢ biologiczng w postaci statych ztoz
biologicznych. Drugi, oprécz opisanych podstawowych elementow, wyposazono w
zaawansowang filtracj¢ obejmujacg filtry przeptywowe, filtry zraszane, filtry ze ztozem
ruchomym, odpieniacz bialtek i skrobak glonowy.

U obu plei podstawowy system filtracji mial wpltyw na wyzszy indeks
gonadosomatyczny (GSI), tj. gonady byly wicksze w tym systemie niz w zaawansowanym
systemie filtracji. Jednoczes$nie zwierzeta w zaawansowanym systemie filtracji byly mniej
zestresowane (nizsze poziomy kortyzolu), ale takze mniej odporne na bodzce stresowe, takie
jak odtow siatka (tzw. handling). Wydaje si¢, ze intensywniejszy wzrost gonad w trudniejszych
warunkach moze by¢ strategia majaca na celu uzyskanie wigkszej liczby potomstwa. Dzigki
temu jest bardziej prawdopodobne, Ze czg$¢ potomstwa przezyje, a geny rodzicOw zostang
pomyslnie przekazane nastgpnemu pokoleniu.
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Metoda naukowa na lekcjach biologii
Jan Goldstein
Szkota Edukacji Polsko-Amerykanskiej Fundacji Wolnosci i Uniwersytetu Warszawskiego

Przyrodnik to badacz przyrody (sjp.pl). Badanie przyrody jest istotnym elementem nauczania
biologii w szkotach. Gtownym narzedziem do osiggnigcia tego celu jest metoda naukowa
obecna w Podstawie Programowej juz od ponad 15 lat: uczen powinien samodzielne
przeprowadzaé obserwacje, stawia¢ hipotezy i testowac je, a na koncu poprawnie wyciggac
whnioski. Niestety rzeczywisto$¢ szkolna czesto daleko odbiega od oczekiwan ustawodawcy.
Nauczyciele nieche¢tnie oddaja sprawczo$¢ swoim uczniom, a tzw. do$wiadczenia
obowigzkowe wymienione w Podstawie sa najczesciej przeprowadzane w klasach w formie
pokazéw lub projekcji filmoéw. Moze by¢ wiele powodow tej sytuacji: zbyt liczne klasy,
pedzenie z programem, braki lokalowe lub techniczne. Jednak istotnym problemem jest tez
niedostateczne wsparcie merytoryczne nauczycieli. Brakuje na rynku rzetelnych opracowan
chocby tych do$wiadczen, ktore zostalty wymienione w Podstawie Programowe;j, a te, ktore
mozna znalez¢é w podrecznikach 1 w internecie sa zazwyczaj nieprzetestowane, w wersji
niemozliwej do wykonania dla ucznia w warunkach szkolnych, bez poprawnego opisu
merytorycznego obserwowanych zjawisk, czy odniesien do elementow metody naukowej. Te
luke zapelnia Szkota Edukacji PAFW 1 UW, ktora na podyplomowych studiach ksztatci miedzy
innymi przysztych i aktualnych nauczycieli biologii. Prezentujemy Panstwu publikacj¢ (do
pobrania za darmo), ktora wprowadza metod¢ naukowa z pomoca rzetelnie opracowanych
doswiadczen dostosowanych do warunkow szkolnych.

28


http://sjp.pl/

Konferencja Jubileuszowa z okazji 150-lecia istnienia Towarzystwa przyrodnikéw im.
Kopernika

Rezystyna w komorkach hipokampu myszy: ekspresja i wplyw na
proliferacje komorek, poziom cyklin i kaspazy-3 oraz aktywacje kinazy
ERK1/2

Aleksandra Greggio?, Natalia Respekta-Dhugosz?, Oliwia Szkrabal?, Magda
Sochaczewska®, Wactaw Tworzydto®, Joelle Dupont*, Agnieszka Rak*

D Pracownia Fizjologii i Toksykologii Rozrodu, Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych,
Wydziat Biologii Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow, Polska
@) Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu Jagielloniskiego, Krakéw,
Polska
® Zakiad Biologii Rozwoju i Morfologii Bezkregowcéw, Instytut Zoologii i Badar
Biomedycznych, Wydziat Biologii Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow, Polska
@ INRAE, Physiologie de la Reproduction et des Comportements, Nouzilly, Francja

Rezystyna jest jedng z adipokin, hormondéw wydzielanych przez bialg tkanke tluszczowa
o plejotropowych funkcjach w organizmie. Bierze udzial w metabolizmie lipidow 1 glukozy,
a takze w procesach zapalnych. Wptyw rezystyny na funkcjonowanie komorek hipokampu nie
zostal jednak w pelni zbadany.

Celem niniejszego badania bylo okreslenie ekspresji genu i biatka rezystyny i jej
receptorow ROR1, CAPI i TLR4 (RT-qPCR, WesternBlot, immunocytochemia), wptywu
rezystyny na proliferacje komoérek (BrdU), ekspresj¢ cyklin i kaspazy-3 (RT-qPCR,
WesternBlot), a takze fosforylacj¢ ERK1/2 w linii komérkowej hipokampa myszy HT-22.

Na podstawie przeprowadzonych wynikow wykazano ekspresj¢ rezystyny i jej
receptorow w badanych komorkach hipokampu 1 jej stymulujacy wplyw na proliferacj¢ po 4 1
24 godzinach inkubacji. Rezystyna zwigksza ekspresj¢ biatka cykliny A 1 zmniejsza poziom
cyklin B, D i E i kaspazy-3 oraz stymuluje fosforylacj¢ kinazy ERK1/2. Ponadto wykazano, ze
szlak sygnalowy ERKI1/2 jest zaangazowany w antyapoptotyczne dzialanie rezystyny w
komorkach HT-22.

Podsumowujac, wyniki badan wskazuja na wazng role rezystyny w regulacji komorek
hipokampu myszy.

Finasowanie: Narodowe Centrum Nauki (project SONATABIS no. 2021/42/E/NZ4/00088).

29



Konferencja Jubileuszowa z okazji 150-lecia istnienia Towarzystwa przyrodnikéw im.
Kopernika

Nowe wielofunkcjonalne podloza i rusztowania do potencjalnych
zastosowan w inzynierii tkanki kostnej

Bartosz IInicki', Lukasz Tytuta®, Karolina Truchan !, Beata Kaczmarek-Szczepanska?,
Katarzyna, Cholewa-Kowalska?, Andrij Milenin®, Piotr Kustra®, Marcin Kapusta®, Anna
Maria Osyczka®

) Zaktad Biologii i Obrazowania Komérki, Instytut Zoologii i Badar Biomedycznych,
Wydziat Biologii, Uniwersytet Jagiellonski
@ Katedra Chemii Biomateriatéw i Kosmetykow, Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikolaja
Kopernika w Toruniu
® Katedra Informatyki Stosowanej i Modelowania, Wydzial Inzynierii Metali i Informatyki
Przemystowej, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Wspolczesna inzynieria podlozy 1 rusztowan komorkowych rozwija sie¢ w oparciu o
interdyscyplinarne podejscie, taczace biologie komorek, chemi¢ materiatow oraz medycyne
weterynaryjng i kliniczng. Coraz wigkszg uwage poswieca si¢ rozwojowi funkcjonalnych
materiatow, ktore poza podstawowa zgodnoscig biologiczng, wykazuja takze wlasciwosci
bioaktywne, wspierajace regeneracj¢ uszkodzonych tkanek, w tym tkanek kostnych.
Kluczowym wyzwaniem w naszych badaniach jest uzyskanie materialow o precyzyjnie
kontrolowanych wiasciwosciach biologicznych — takich jak dziatanie przeciwzapalne,
przeciwbakteryjne oraz koSciotworcze.

Leczenie ztaman 1 schorzen kosci nadal stanowi powazne wyzwanie we wspotczesne]
medycynie weterynaryjnej 1 klinicznej ze wzgledu na inwazyjny charakter tradycyjnych metod
ich naprawy, i stabilizacji. Zarowno implanty jak i ich elementy mocujace moga wywolywac
niepozadane reakcje, ktore utrudniajg proces gojenia si¢ i regeneracji tkanek. W rezultacie
wiele implantow, w tym kostnych oraz ich elementow mocujacych, najczgsciej wymaga
przeprowadzenia tzw. operacji rewizyjnych. Zwigksza to ryzyko wystgpienia ogolnych
skutkow ubocznych 1 wydtuza czas rekonwalescencji pacjenta. Obiecujagcym rozwigzaniem jest
wytwarzanie implantow lub mocowan biodegradowalnych a ponadto stymulujacych
pozytywna odpowiedz tkanek i ich regeneracje.

Nasze wstepne wyniki dotyczace biomateriatow z obu ww. grup (t.j. potencjalnych
implantéw 1 ich elementow mocujacych) wykazuja ich biozgodno$¢ rozumiang w tych
badaniach jako brak cytotoksycznosci w wybranych hodowlach komoérkowych; dziatanie
antyzapalne, a ponadto w wybranych typach materiatow zwigkszenie proliferacji prawidtowych
komorek macierzystych szpiku kostnego (BMSC) czy zgbow (PDL) itp. Uzyskane wyniki sa
obiecujace w kontek$cie dalszego rozwoju ww. podtozy i1 rusztowan - tak do badan
podstawowych jak i aplikacyjnych, wskazuja bowiem wiele istotnych fizykochemicznych
elementéw badanych materialéw odgrywajacych rolg w pozytywnej odpowiedzi komorek
macierzystych i osteoblastow.
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Stezenie estradiolu a mikrobiota drég moczowo-plciowych u kobiet

K. Koczur 12, A. Galbarczyk !, M. Klimek !, M. Strus ®, E. Golinska 3, K. Stojewska 2, A.
Tubek-Krokosz 12, G. Jasienska !

O Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum, Wydziat Nauk o Zdrowiu, Instytut Zdrowia
Publicznego, Zaktad Zdrowia i Srodowiska, Krakéw
@Uniwersytet Jagielloniski Collegium Medicum, Szkota Doktorska Nauk Medycznych i Nauk o
Zdrowiu
(3)Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum, Wydzial Lekarski, Katedra Mikrobiologii,
Krakow

Mikroflora drég moczowo-plciowych ma kluczowe znaczenie dla wielu aspektow zdrowia
seksualnego i reprodukcyjnego kobiet, gtbwnie poprzez ochrone przed patogenami, utrzymanie
odpowiedniego pH oraz modulacje odpowiedzi immunologicznej. Lactobacillus jest najliczniej
wystepujacym rodzajem w bakteryjnej mikrobiocie pochwy czlowieka. Substancje wytwarzane
przez Lactobacillus takie jak bakteriocyny, kwas mlekowy i nadtlenek wodoru, hamuja rozwdj
mikroorganizméw chorobotworczych i utrzymuja niskie pH $rodowiska pochwy. Podejrzewa
si¢, ze na ich wzrost w srodowisku pochwy wptywaja steroidowe hormony ptciowe, zwlaszcza
estrogeny. Uwaza si¢, ze wyzszy poziom estrogendOw moze sprzyja¢ wigkszej liczebnos$ci
Lactobacillus. Ocenienie czy istnieje zwigzek pomiedzy stezeniem estradiolu w cyklu
menstruacyjnym a liczebnoscig bakterii z rodzaju Lactobacillus.

W badaniu wzigto udzial 38 zdrowych kobiet. Estradiol mierzono w probkach $liny,
ktdre uczestniczki pobieraty codziennie rano w trakcie dwoch cykli menstruacyjnych. Wymazy
z drog rodnych do badan mikrobiologicznych zostaty pobrane trzykrotnie w trakcie kazdego
cyklu (trzy dni po menstruacji, dzieh po dodatnim tescie owulacyjnym oraz w $rodku fazy
lutealnej). Bakterie Lactobacillus hodowano na selektywnym podtozu MRS (deMan, Rogosa i
Sharpe). Obliczono s$rednie stezenia estradiolu oraz $rednig liczebno$¢ bakterii z rodzaju
Lactobacillus w cyklu 1 i 2. Nastepnie oceniono zaleznosci pomigdzy $rednim poziomem
estradiolu, a $rednig liczebnoscia Lactobacillus w cyklu 1 i w cyklu 2 oraz tgcznym $rednim
poziomem estradiolu (cykl 1 + 2), a $rednig liczebnos$cig Lactobacillus w cyklu 2.

Nie stwierdzono istotnych zaleznosci w liczebnosci szczepow Lactobacillus, a
stezeniami estradiolu w badanych cyklach menstruacyjnych (p=0,281; p=0,168; p=0,091
kolejno dla wszystkich porownan).

Liczebno$¢ szczepow Lactobacillus nie byta istotnie zwigzana ze stezeniami estradiolu.
Poprzednie badania postulujace istotne zalezno$ci w wiekszosci nie mierzyly stezen
hormondw, a jedynie przewidywatly ich stezenia na podstawie fazy cyklu lub statusu post-
menopauzalnego.
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Przyszlos¢ upraw: tajemnice odpornosci zboz
Przemystaw Kopeé, Kamila Laskos, Maciej Grzesiak, Tomasz Hura
Instytut Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego, Polska Akademia Nauk

Zboza to jedne z najwazniejszych roslin uprawnych na $wiecie. Zajmujg najwicksza
powierzchni¢ zasiewow 1 odgrywajg kluczowa role w zapewnieniu bezpieczenstwa
zywnos$ciowego. W obliczu postgpujacych zmian klimatu rosnie jednak niepokoj o przysztosé
upraw. Zmieniajace si¢ warunki pogodowe, zwlaszcza w rolnictwie opartym na naturalnych
opadach, staja si¢ jednym z gléwnych czynnikow wplywajacych na wzrost roslin i ich
plonowanie. Zboza coraz cze$ciej wystawione sa na dzialanie ekstremalnych zjawisk
pogodowych, takich jak upaly czy susze. Mimo, ze nie mogg uciec przed trudnymi warunkami,
wyksztatcity mechanizmy obronne, ktdre pozwalaja im przetrwac 1 plonowa¢. Jednym z nich
jest niefotochemiczne wygaszanie energii wzbudzenia (ang. non-photochemical quenching,
NPQ), dzigki ktéoremu nadmiar pochlonietej energii §wietlnej przeksztatcany jest w cieplo,
chronigc aparat fotosyntetyczny przed uszkodzeniem. Innym sposobem ochrony przed
nadmiarem §wiatla jest zwijanie liSci. Rosliny ograniczaja w ten sposdb powierzchnie narazong
na dzialanie slonca, jednoczes$nie zmniejszajac utrate¢ wody przez transpiracje. Wazng bariera
ochronng ro$lin jest rowniez wosk epikutykularny — hydrofobowa warstwa pokrywajaca
nadziemne organy roslinne, takie jak ktos, 1is¢ flagowy, czy todyga. U wielu gatunkéw zbodz
akumulacja wosku powoduje zmniejszenie pozaszparkowej utraty wody (niezwigzanej z
transpiracja). W efektywnym radzeniu sobie z niedoborami wody wazna rolg odgrywa rowniez
system korzeniowy. Gleboki, silnie rozgaleziony iszeroko rozprzestrzeniony Kkorzen
umozliwia ros$linom sprawne pobieranie wody 1 sktadnikéw odzywczych z gltebszych warstw
gleby oraz wspomaga korzystng wymiang gazowa. Lepsze poznanie naturalnych strategii
odporno$ci otwiera nowe mozliwosci w hodowli. Wykorzystanie potencjatu roslin pozwoli
tworzy¢ odmiany zbo6z lepiej przystosowane do zmieniajacych si¢ i coraz trudniejszych
warunkéw srodowiska.

Badania naukowe i popularyzacja wiedzy realizowane sg przez Centrum Oceny Odpornos$ci
7Zb6z Ozimych na Zmiany Klimatu. Projekt dofinansowany ze $rodkéw budzetu panstwa,
przyznanych przez Ministra Nauki 1 Szkolnictwa WyzZszego w ramach Programu ,,Nauka dla
Spoteczenstwa II.
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Zastosowanie metabolitow wydzielanych przez wybrane szczepy bakterii
probiotycznych w terapii przeciwgrzybiczej

Katarzyna Kowalik!? Michalina Mical', Justyna Karkowska-Kuleta®

() Zaktad Biochemii Poréwnawczej i Bioanalityki, Wydzial Biochemii, Biofizykii i
Biotechnologii, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow, Polska
@ Uniwersytet Jagielloniski, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Wydzial
Biochemii, Biofizykii i Biotechnologii

Interakcje pomiedzy organizmami majace charakter antagonistyczny stanowig obiecujacy
kierunek przy poszukiwaniu nowych strategii terapii przeciwdrobnoustrojowych. Jednym z
wielu mechanizmoéw wykorzystywanych przez bakterie zasiedlajace ludzki organizm jest
wydzielanie réznorodnych czasteczek oraz metabolitow do $srodowiska zewnetrznego, co
zapewnia dogodne $rodowisko sprzyjajace rozwojowi mikroorganizméw prozdrowotnych,
jednoczesnie skutecznie hamujac przerost patogendw oportunistycznych. Tym samym
regulowany jest odpowiedni sktad fizjologicznej mikroflory, kluczowej dla zdrowia
gospodarza, ktora zasiedlana jest miedzy innymi przez bakterie
z rodzaju Lactobacillus oraz Bifidobacterium. Organizm gospodarza jest takze kolonizowany
przez oportunistyczne drozdzaki z rodzaju Candida, z ktorego gatunek C. albicans odpowiada
za okolo 80-90% wszystkich zakazen grzybiczych wywotanych przez ten grzyby z tego
rodzaju. Obserwowany w ostatnich latach wzrost opornosci tych grzybdéw na obecnie
wykorzystywane  leki  przeciwgrzybicze spowodowal wzmozone zainteresowanie
poszukiwaniem nowych rozwigzan w terapiach przeciwgrzybiczych, minimalizujacych ryzyko
szerzenia lekoopornosci. C. albicans stanowi powazne zagrozenie kliniczne ze wzgledu na
zdolnos$¢ formowania biofilmu, ktéra sprzyja dalszemu rozwojowi zakazenia, a takze znaczaco
utrudnia skuteczne leczenie. Z tego wzgledu w niniejszym badaniu oceniono wplyw
metabolitow obecnych w nadsaczach zebranych po hodowli bakterii probiotycznych,
pozbawionych zywych komorek (ang. cell-free supernatant, CFS), na pierwszy etap
formowania biofilmu, jakim jest inicjacja adhezji komorek C. albicans do powierzchni oraz ich
zdolno$¢ do przejscia z formy pojedynczych komorek w forme strzgpkowa, niezbedna
w dalszych etapach rozwoju biofilmu. W niniejszym badaniu wykorzystano trzy gatunki
bakterii  z rodzaju Bifidobacterium (B. animalis, B. infantis oraz B. breve), oraz
Lactiplantibacillus plantarum, Lacticaseibacillus rhamnosus i Streptococcus salivarius. Po
hodowli bakterii w pozywkach ptynnych otrzymano nadsacze CFS i poddano je 20-krotnemu
zageszczaniu w celu wzbogacenia preparatow ~ w aktywne czasteczki. Obrazowanie
mikroskopowe komorek grzybow poddanych dziataniu nadsaczy pozyskanych w ten sposob
wykazato znaczace hamowanie zmiany formy  morfologicznej komorek
C. albicans w obecnosci dedykowanych pozywek bakteryjnych, ponadto obecno$¢
metabolitow bakteryjnych dodatkowo znaczaco ograniczyta wzrost grzybow. Pod wplywem
obecnosci CFS
L. plantarum oraz L. rhamnosus zaobserwowano uszkodzenia komoérek drozdzakow,
uwidocznione przy pomocy znacznika SytoxOrange wigzacego zewnatrzkomorkowe kwasy
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nukleinowe. Porownanie wptywu zywych komorek bakterii oraz odpowiednich CFS wykazato
wyraznie silniejszy efekt hamujacy dla nadsgczy, zar6wno pod wzgledem zywotnosci komorek
drozdzakéw, zdolnosci do tworzenia biofilmu, jak i aktywnosci metabolicznej. Wyniki te
podkreslaja istotny potencjal badanych metabolitow w opracowywaniu innowacyjnych
strategii terapeutycznych przeciwko zakazeniom grzybiczym.

Prowadzone badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki
(2021/43/D/NZ6/01464).
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Zroznicowanie emergencji i wloskow w kompleksie Drosera binata Labill
Izabela Kozak
Zaktad Cytologii i Embriologii Roslin, Uniwersytet Jagiellonski

Rodzaj Drosera obejmuje gatunki migsozernych roslin, ktore posiadajg na liciach wtoski oraz
emergencje umozliwiajace im chwytanie, trawienie i wchtanianie substancji odzywczych z
ofiar. Pomimo, Ze zr6znicowanie emergencji w obrgbie tego rodzaju jest duze, niewiele
wiadomo o ich zréznicowaniu w kompleksie Drosera binata Labill. Zréznicowanie wloskow
u Drosera wciaz nie sg dobrze poznane. W niniejszej pracy badano zrdéznicowanie emergencji
i wloskéw u D. binata var. T, D. binata var. extrema i D. binata var. dichotoma ,,Giant”
nalezacych do kompleksu D. binata. W tym celu na kilku lisciach u kazdej z odmian wybrano
po trzy odcinki o dtugos$ci 1 cm, na ktorych zliczano wloski i emergencje, a nastepnie mierzono
dlugos$ci emergencji oraz dlugos$ci i szerokos$ci ich gtoéwek. Analiza statystyczna wykazala, ze
pomiegdzy badanymi odmianami wystepuja réznice zarowno w dtugosciach emergencji jak i w
wielkosci 1 ksztalcie ich gtowek. Liczba wloskdw i1 emergencji rowniez roznila si¢ pomiedzy
badanymi odmianami. Zr6znicowanie emergencji i wloskoéw pomiedzy tymi odmianami moze
Swiadczy¢ o ich przystosowaniu do tapania réznych gatunkow ofiar, jednak wymaga to
dalszych badan.

The genus Drosera includes species of carnivorous plants that possess hairs and
tentacles on their leaves, enabling them to capture, digest, and absorb nutrients from their prey.
Despite the significant variation in tentacles within this genus, little is known about their
diversity in the Drosera binata Labill. complex. The diversity of hairs in Drosera is also not
well understood. This study examined the variation in tentacles and hairs in D. binata var. T,
D. binata var. extrema, and D. binata var. dichotoma “Giant,” which belong to the D. binata
complex. For this purpose, three 1 cm sections were selected on several leaves of each variety,
where hairs and tentacles were counted, and the lengths of the tentacles as well as the lengths
and widths of their heads were measured. Statistical analysis revealed differences among the
studied varieties in both the lengths of the tentacles and the size and shape of their heads. The
number of hairs and tentacles also differed among the studied varieties. The variation in
tentacles and hairs among these varieties may indicate their adaptation to capturing different
species of prey, although further research is required.
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Mikrobiom owadow Zerujacych na roslinach toksycznych

Nikola Kruzolek!, Veronika Andriienko!, Roma Durak?, Anna Michalik*

) Zaktad Biologii Rozwoju i Morfologii Bezkregowcow, Wydzial Biologii, Uniwersytet
Jagiellonski
@ Instytut Biologii, Uniwersytet Rzeszowski

Pluskwiaki (Hemiptera) stanowig liczny i zréznicowany rzad owadow, odzywiajacych si¢
ubogimi w sktadniki odzywcze sokami roslinnymi. Aby zrekompensowac niezbilansowana
diete owady te weszly w symbiotyczne relacje z mikroorganizmami, ktére dostarczajg im
brakujace w pokarmie aminokwasy i witaminy. Oprocz obligatoryjnych symbiontow
odzywczych pluskwiaki sg gospodarzami dla innych mikroorganizméw, ktore m.in zapewniaja
im ochrong przed szokiem cieplnym lub infekcjami pasozytniczymi. Jednoczesnie, rosliny
wyksztalcity réznorodne mechanizmy obronne przed roslinozercami, w tym m.in. produkcj¢
substancji toksycznych dla innych organizméw. Celem projektu bylo okreslenie wplywu
zerowania na roslinach toksycznych na sktad mikrobiomu wybranych gatunkéw pluskwiakow.
Materiat badawczy stanowity owady zebrane w Grecji (Aphis gossypii, Aphis nerii, Jacobiasca
lybica i Planococcus citri) zerujace zarowno na nietoksycznych (Bougainvillea, Pittosporum,
Oleander) jaki i toksycznych (Nicotiana i Ailanthus) roslinach. Sktad i abundancja mikrobiomu
badanych gatunkéw pluskwiakéw zostaly okreslone na podstawie analizy sekwencji
amplikoné6w dwodch hiperzmiennych regionéw (V1V2 i V4) markerowego genu 16S rRNA.
Uzyskane wyniki wykazaty zréznicowany wptyw rosliny zywicielskiej na sktad mikrobiomu
owadow. U mszyc zerwujacych na roslinach toksycznych, stwierdzono brak symbiontow
fakultatywnych z rodzaju Arsenophonus i Hamiltonella, natomiast w mikrobiomie piewikow
Jacobiasca lybica dominowata bakteria Wolbachia przy jednoczesnym ograniczeniu liczby
innych symbiontow. W przypadku czerwca Planococcus citri nie zaobserwowano zmian w
sktadzie mikrobiomu — oba co-obligatoryjne symbionty Tremblaya i Moranella s3 obecne
niezaleznie od rosliny na ktorej te owady zeruja. Uzyskane wyniki sugerujg duzy wplyw
srodowiska na sklad mikrobiomu owadow. Podczas gdy relacja z  obligatoryjnymi
symbiontami odzywczymi jest bardzo stabilna, interakcja z symbiontami fakultatywnymi
wydaje si¢ by¢ bardziej podatna na zmiany $rodowiskowe co moze odzwierciedla¢ ich
pomocniczg role w przystosowaniu do konkretnych warunkow zywieniowych 1 obronnych.
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Znaczenie Fbnl we wczesnym rozwoju zarodkowym myszy

Patrycja Kurowska?!, Shinnosuke Honda?, Genta Tanaka?, Jakub Chatys®, Agnieszka Rak?,
Shuntaro Ikeda?

D Uniwersytet Jagielloniski, Wydzial Biologii, Instytut Zoologii i Badar Biomedycznych,
Pracownia Fizjologii i Toksykologii Rozrodu
@) Kyoto University, Graduate School of Agriculture, Laboratory of Reproductive
Biology

Okres przedimplantacyjny jest kluczowy dla prawidlowego rozwoju zarodka. Otylos¢, ktora
niekorzystnie wptywa na ptodnos$¢ kobiet, wigze si¢ z obnizong jako$cig oocytow, zaburzonym
rozwojem zarodkoéw oraz niepowodzeniami zaptodnienia in vitro. Asprozyna, niedawno
zidentyfikowana oreksygenna adipoking, bierze udzial w regulacji gospodarki glukozowo-
lipidowej. Wykazano tez, ze asprozyna bezposrednio wplywa na steroidogeneze jajnikowa,
proliferacj¢ komorek oraz spermatogeneze. Celem niniejszego badania bylo okreslenie
ekspresji genu kodujacego asprozyne — fibrillin-1 (Fbnl), furyny (enzymu niezbednego do
syntezy asprozyny) oraz receptora wechowego 734 (Olfr734) w zarodkach mysich od stadium
1-komodrkowego do blastocysty, a takze zbadanie roli Fbnl we wczesnej embriogenezie.

Ekspresje mRNA Fbnl, OIfr734 i furyny analizowano w zarodkach myszy od stadium
1-komoérkowego do blastocysty (real-time PCR). W celu zbadania funkcji azprozyny we
wczesnej embriogenezie, ekspresj¢ kodujacego ja genu, Fbnl, wyciszono w zarodkach w
stadium 1-komérkowym przy uzyciu siRNA. Nast¢pnie oceniano: i) tempo rozwoju zarodkow
(mikroskopia), ii) ekspresj¢ mRNA gendéw Mater, Nobox, Gdf9, Bmpl5 w stadium 2-
komorkowym oraz Oct4, Nanog, Cdx2, Gata6 w stadium blastocysty (real-time PCR), iii)
ekspresj¢ biatek GDF9, BMP15, DNMT1, CDX2 i FIGLA w stadium 2-komoérkowym
(Western blot). Analizy statystyczne przeprowadzono przy uzyciu oprogramowania GraphPad
Prism.

Podczas wczesnej embriogenezy ekspresja mMRNA Fbnl wzrastata, natomiast ekspresja
furyny malata od stadium 1-komorkowego do stadium blastocysty (n=8, p<0,05). Wyciszenie
eskpresji genu Fbnl zmniejszyto odsetek zarodkow osiagajacych stadium 4-komorkowe i
moruli (n=5, p<0,05). Ponadto brak Fbnl wigzal si¢ z obnizong ekspresja biatek GDF9,
DNMT1, BMP15 i CDX2 w stadium 2-komérkowym oraz zwigkszonym poziomem mRNA
Cdx2 i Oct4 w blastocystach (n=5, p<0,05).

Uzyskane wyniki wskazujg, ze Fbnl odgrywa istotng role we wczesnej embriogenezie
poprzez regulacje kluczowych gendéw bioracych udzial w oogenezie, folikulogenezie i
embriogenezie.

Praca zostala sfinansowana w ramach programu ,Inicjatywa Doskonalosci — Uczelnia
Badawcza” realizowanego na Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie.
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Wplyw O-acyloizomocznika na komorki osteosarkomy
Evgeniia Liutvinskaia, Lena Fus, Grzegorz Tylko

Zaktad Biologii i Obrazowania komorki , Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych, Wydziat
Biologii, Uniwersytet Jagiellonski

Rozlegta wakuolizacja cytoplazmy moze stanowi¢ alternatywny mechanizm eliminacji
komoérek nowotworowych. Proces ten wigze si¢ z nieprawidlowa makropinocytoza,
prowadzaca do zatrzymania cyklu komoérkowego i zaprogramowanej $mierci komorki —
metuozy. Zjawisko to szczegolnie dotyczy komorek glejaka wielopostaciowego z nadekspresja
Ras, jednak wiele substancji chemicznych moze wywotywa¢ podobne zmiany. Jedna z nich jest
O-acyloizomocznik (AIU), zwiazek indukujacy powstawanie wakuoli 1 wykazujacy dzialanie
zblizone do metuozy. Pochodzenie tych struktur wciaz pozostaje nieznane. Celem niniejszego
badania byto okreslenie zdolnosci AIU do indukowania wakuolizacji w komorkach
kostniakomigsaka SaOS-2 oraz ocena innych potencjalnych skutkéw dzialania tego zwigzku.
W wyniku 24-godzinnego traktowania komorek SaOS-2 stezeniem 6 mM AIU zaobserwowano
intensywng wakuolizacje cytoplazmy oraz zmiany w morfologii komoérek. Komorki przestaty
si¢ dzieli¢ 1 migrowacé, co prawdopodobnie byto skutkiem silnej deformacji jader komérkowych
przez powigkszajace si¢ wakuole. Dhuzszy czas ekspozycji na AIU powodowat odrywanie si¢
komorek od podioza i ich stopniowg degeneracj¢. Po usunigciu zwigzku z hodowli komorki
jednak odzyskiwaty prawidlowy wyglad i funkcje. Analiza pochodzenia wakuoli wykazala, ze
nie sg one zwigzane ani z makropinocytoza, ani z autofagia — do ich wnetrza nie przenikaty ani
FITC-dekstran, ani monodansylkawerdyna, czyli markery charakterystyczne dla tych
procesOw. Barwienie czerwienig olejowg O roOwniez nie potwierdzito obecnosci thuszczéw we
wnetrzu wakuoli. Dalsze badania sg niezbedne, aby ustali¢ doktadne miejsce powstawania
wakuoli, ich zawarto$¢ oraz role w procesie degeneracji komorek nowotworowych.
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Rola adropiny w komorkach pecherzyka jajnikowego Swini: wplyw na
proliferacje¢, produkcje estradiolu oraz wybrane szlaki sygnalowe

Alicja Eapa?, Jakub Chatys?, Konrad Krél*, Michalina Cielinska?,
Marek Skrzypski?, Patrycja Kurowska!, Agnieszka Rak®

(1) Uniwersytet Jagiellonski, Wydzial Biologii, Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych,
Pracownia Fizjologii i Toksykologii Rozrodu
(2) Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Fizjologii, Biochemii i Biostruktury
Zwierzgt

Adropina to nowo odkryta adipokina biorgca udzial w regulacji homeostazy energetyczne;j,
poboru pokarmu oraz rozrodu u ludzi. Mimo rosngcego zainteresowania jej dziataniem rola
adropiny w regulacji funkcji komorek jajnikach $win — gatunku o duzym znaczeniu
gospodarczym — pozostaje niepoznana. Celem niniejszego badania bylo okreslenie wptywu
adropiny na proliferacj¢ komorek ziarnistych, steroidogenezg, aktywno$¢ wybranych szlakoéw
sygnatlowych oraz identyfikacja mechanizméw molekularnych lezacych u podstaw tych
procesow.

Pecherzyki jajnikowe (4—6 mm) zostaly pobrane od dojrzatych loch rasy Large White x
Landrace (7-9 miesi¢cy) w dniach 8—12 cyklu estralnego. Komorki ziarniste wyizolowano i
hodowano z adroping (0.1-100 nM) przez 48 godzin. Oceniono ich proliferacje (BrdU),
zywotno$¢ (alamarBlue) oraz poziomy antygenu jadrowego komorek proliferujgcych (PCNA),
aromatazy (CYP19A1) i sekrecj¢ estradiolu (E2) z wykorzystaniem metod RT-PCR, Western
blot oraz ELISA. Dodatkowo, w celu analizy aktywacji szlakow sygnatowych, oceniono wptyw
adropiny (10 nM) w czasie 1-45 minut na fosforylacje kinaz aktywowanej mitogenami
(MAP3/1), biatkowej B (AKT) 1 biatkowej A (PKA) (Western blot). Zastosowano rowniez
farmakologiczne inhibitory MAP3/1 (PD98059), AKT (LY294002) oraz PKA (KT5720) w
celu potwierdzenia udziatu tych szlakow w dziataniu adropiny w komorkach jajnika $wini.
Analizy statystyczne przeprowadzono przy uzyciu oprogramowania GraphPad Prism (n=4,
p<0,05).

Uzyskane wyniki wykazaly, Zze adropina hamuje Zywotnos$¢ i proliferacj¢ komoérek
ziarnistych, obniza poziom PCNA oraz ogranicza steroidogenezg poprzez redukcje ekspresji
CYP19A1 1 sekrecji E2. Zaobserwowano takze stymulacje fosforylacji kinaz MAP3/1, AKT 1
PKA oraz obnizenie aktywacji STAT3. Wplyw adropiny na proliferacje¢ komoérek byt zalezny
od szlakow MAP3/1 i AKT, natomiast jej dzialanie na sekrecje E2 byto posredniczone przez
szlaki PKA i MAP3/1.

Podsumowujac, adropina wykazuje negatywny wplyw na proliferacj¢ komorek
ziarnistych 1 synteze E2, co moze niekorzystnie oddziatywaé¢ na rozwoj pecherzykow
jajnikowych 1 owulacjg, potencjalnie przyczyniajac si¢ do zaburzen ptodnosci u Swin.

Praca finansowana z budzetu UlJ.
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Zwiazek miedzy niekorzystnymi doSwiadczeniami z dziecinstwa matki,
poziomem czynnikow immunoaktywnych w jej mleku a wzrostem
niemowlat

Maja Matyas
Pracownia Antropologii, Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych, Wydziat Biologii

Doswiadczenia traumy z dziecinstwa moga wplywaé na funkcjonowanie uktadu
odpornosciowego kobiety w wieku dorostym. Zmiany te moga znajdowa¢ odzwierciedlenie w
poziomach czynnikéw immunoaktywnych obecnych w mleku matki. Celem naszego badania
byta ocena zwigzku mi¢dzy trauma matki a poziomami wydzielniczej IgA (SIgA), IgM, IgG
oraz laktoferyny (LF) w mleku kobiecym. Postawili$my hipoteze, ze niekorzystne zdarzenia z
dziecinstwa matki (ang. Adverse childhood experience) ACE) wptywa na funkcjonowanie jej
uktadu odporno$ciowego, a tym samym na poziomy czynnikdéw immunoaktywnych
przekazywanych potomstwu. Zmiany w poziomach tych czynnikow moga mieé
odzwierciedlenie w rozwoju fizycznym dziecka.

W badaniu wzigto udzial 108 karmigcych matek oraz ich zdrowe pigciomiesigczne
niemowleta. ACE u matek oceniano za pomocg Kwestionariusza Stresu z Wczesnego Okresu
Zycia (ELSQ). Masa ciata, dlugo$¢ i obwod gtowy dziecka byty mierzone przy urodzeniu, oraz
w 5.1 12. miesigcu zycia. Probki mleka matki pobrano w celu oznaczenia pozioméw SIgA,
IgM, IgG oraz laktoferyny metoda ELISA. Poréwnano poziomy czynnikow immunoaktywnych
1 parametry wzrostu niemowlat miedzy grupa matek z wysokim (wysokie ACE) i niskim
poziomem ACE z dziecinstwa (niskie ACE).

Wyniki wskazuja na istotnie statystycznie wyzszy poziom SIgA (F=5.672,106; p<0,05)
oraz IgM (F=4.042,106; p<0,05) u matek z grupy wysokie ACE w 5. miesigcu po porodzie. Nie
stwierdzono zwigzku migdzy poziomami czynnikéw immunoaktywnych a ACE matki w 12.
miesigcu po porodzie. Zaobserwowano natomiast zwigzek migdzy ACE matki a wielko$cig
dziecka zar6wno w 5., jak i w 12. miesigcu zycia. Dzieci matek z grupy z wysokim ACE miaty
wyzszg masg ciata (F=8.06104; p<0,01) oraz wickszy obwodd glowy (F=6.17104; p<0,05) w
wieku 5 miesigcy w porownaniu do dzieci matek z grupy LCT. Podobne zaleznosSci
zaobserwowano takze w 12. miesigcu zycia (F=7.17189; p<0,01 dla masy ciala; F=5.061go;
p<0,05 dla obwodu gltowy).

Uzyskane wyniki sugeruja, ze ACE matki moze wplywa¢ na poziomy czynnikdéw
immunoaktywnych, w szczegolnosci powodujac wzrost poziomu SIgA i IgM. Wyniki te
wskazuja roéwniez, ze skutki niekorzystnych zdarzen z dziecinstwa moga wpltywaé na
programowanie rozwoju dziecka zarowno w okresie prenatalnym, jak i po urodzeniu.
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Wplyw adropiny na proliferacj¢ oraz wydzielanie progesteronu i ludzkiej
gonadotropiny kosmowkowej w komorkach lozyska ludzkiego

Urszula Nowak?, Monika Dawid'?, Marek Skrzypski®, Agnieszka Rak*

@) Pracownia Fizjologii i Toksykologii Rozrodu, Instytut Zoologii
i Badan Biomedycznych, Wydziat Biologii, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
@ Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jagielloriski
w Krakowie
® Katedra Fizjologii, Biochemii i Biostruktury Zwierzqt, Wydzial Medycyny
Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu

Adropina to peptydowy hormon nalezacy do rodziny adipokin, kodowany przez gen Enho,
zwigzany z homeostaza energetyczng. Jej ekspresje wykazano w roznych tkankach, m.in.

w mozgu, watrobie i jajniku. Dane literaturowe wskazuja, ze adropina pozytywnie wptywa
na metabolizm glukozy i lipidow, a takze uwrazliwia komorki na insuling. U myszy uczestniczy
w rozwoju 1 funkcjonowaniu gonad, regulujac steroidogenezg, folikulogenezg oraz luteinizacjg.
Na mozliwy wptyw adropiny na rozwoj prenatalny wskazujg obserwowane zmiany jej poziomu
w surowicy kobiet cigzarnych, zarbwno w przebiegu ciazy fizjologicznej, jak i powiktane;.
Co wigcej, zostala wykryta rowniez w mleku i siarze ludzkiej oraz bydlecej, co sugeruje jej
potencjalng rolg w rozwoju poporodowym.

Nasze wczesniejsze badania wykazaly obecno$¢ adropiny oraz jej receptora GPR19 w
ludzkim tozysku, jednak jej funkcja w tym narzadzie pozostaje nieznana. Celem niniejszego
badania bylo okreslenie roli adropiny w regulacji proliferacji oraz funkcji endokrynnej
komorek tozyska ludzkiego.

Komoérki linii JEG-3 traktowano adroping w st¢zeniach 1, 101 100 nM przez 24, 48 172
godziny (n=3). Nastgpnie analizowano wydzielanie ludzkiej gonadotropiny kosméwkowe;j
(hCG) oraz progesteronu (P4) za pomoca testu immunoenzymatycznego (ELISA), a proliferacje¢
komorek oceniano przy uzyciu testu BrdU. Analize statystyczng przeprowadzono w programie
GraphPad Prism 8, stosujac jednoczynnikowa analize wariancji (ANOVA) oraz test t-Studenta.
Badania wykazatly, ze adropina zwigksza proliferacj¢ komoérek JEG-3 po 24 i 48 godzinach,
natomiast po 72 godzinach ja obniza. Zaobserwowano rowniez, ze moduluje aktywnos$¢
endokrynng komorek tozyskowych poprzez zmniejszenie wydzielania hCG 1 P4 po 72
godzinach.

Wyniki te sugeruja, ze adropina moze petni¢ role modulatora rozwoju i funkcji tozyska
ludzkiego, wspomagajac adaptacje metaboliczng w czasie cigzy poprzez wplyw na proliferacje
komorek i regulacje hormonalng. Jej dynamiczne dzialanie moze mie¢ szczegodlne znaczenie
we wczesnych etapach cigzy, zwlaszcza podczas implantacji 1 inwazji zarodka. Konieczne sg
jednak dalsze badania w celu wyjasnienia mechanizmow tych efektow.

Finansowanie: Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Polska, projekt Diamentowy
Grant nr DI12019 0110 49.
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Wplyw omentyny-1 na synteze steroidow w jajniku Swin o prawidlowe;j
masie ciala Large White i otluszczonych Meishan: udzial kinaz PKA i
ERK1/2 - badania in vitro

Karolina Pich'?, Natalia Respekta-Dtugosz'?, Patrycja Kurowska!, Patrycja Guzman?,
Christelle Rame®, Nina Smolinska®,
Joelle Dupont®, Agnieszka Rak!

YUniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Wydziat Biologii, Instytut Zoologii i Badarn
Biomedycznych, Pracownia Fizjologii i Toksykologii Rozrodu;
2Uniwersytet Jagielloviski w Krakowie, Szkola Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych;
3INRAE, Unité Physiologie de la Reproduction et des Comportements;
*Uniwersytet Warminisko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Katedra
Anatomii i Fizjologii Zwierzqt,

Omentyna-1 (ITLN1) to adipokina, ktora reguluje metabolizm energetyczny organizmu oraz
insulinooporno$¢. Nasze wczesniejsze badania wykazatly, ze poziom ITLN1 w osoczu oraz jej
ekspresja w jajniku byty obnizone u otluszczonych $win rasy Meishan (MS) w poréwnaniu do
Swin rasy Large White (LW) o prawidlowej masie ciata. Jednak wptyw ITLNI na
steroidogenez¢ u $§win nie byt dotad badany. Steroidogeneza jajnikowa to proces syntezy
hormonoéw steroidowych: progesteronu (P4), testosteronu (T) oraz 17p-estradiolu (E2), ktory
zachodzi przy udziale enzyméw steroidogennych.

Celem badania byto: 1) poréwnanie wptywu ITLN1 na podstawowe 1 indukowane przez
FSH 1 LH wydzielanie hormonéw steroidowych (P4, E2 1 T; ELISA), a takze na ekspresje
mRNA/biatek receptorow FSHR, LHCGR, AR, PR, ERPB oraz enzymow steroidogennych
CYPI11A1, 3B8-HSD i CYP19A1 oraz biatka StAR (RT-qPCR, Western blot) u §win ras LW
1 MS; 2) zastosowanie inhibitorow ERKI1/2 oraz PKA w celu zbadania ich udzialu
w mechanizmie dziatania ITLN1 u $win LW. Przeprowadzono hodowle in vitro komoérek
ziarnistych i ostonki wewnetrznej, pobranych z pecherzykow jajnikowych w dniach 10-12
cyklu rujowego. Komorki traktowano ITLN1 (10-100 ng/ml), FSH lub LH (100 ng/ml),
a takze ITLNI (100 ng/ml) tacznie z FSH lub LH.

Zaobserwowano, ze ITLN1 wywiera modulujacy wplyw na steroidogenez¢ u $win;
efekt ten zalezy od dawki ITLN1 oraz statusu metabolicznego zwierzat. Zaréwno kinazy
ERK1/2, jak 1 PKA biorg udzial w syntezie steroidow. Podsumowujac, ITLN1 jest nowym
regulatorem funkcji endokrynnej w jajniku $win.

Finansowanie: Narodowe Centrum Nauki (2020/37/B/NZ9/01154).
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Kopalnia Soli ,,Wieliczka” — wspolczesne sole wtornej krystalizacji
Jerzy Przybylo
Geolog Gorniczy

Niezwykle malowniczym elementem kopalni, nierozerwalnie zwigzanym z migrujgcymi
wewnatrz niej wodami nasyconymi NaCl, sg sole (halit) wtornej krystalizacji. Oczarowuja
bogactwem przyjmowanych przez nie ksztattow.

W wyrobiskach, do ktorych przedostaja si¢ solanki, powstaja gabczaste narosty, ze
stropOw zwisajg solne stalaktyty. Tam, gdzie obecne sg intensywne wykroplenia tworzg si¢
,polewy solne”, za§ w miejscach, gdzie padajace krople wytwarzaja solankowa ,mgte”
wyrastaja solne ,,choinki”.

Ciekawostka jest halit wlosowaty przyjmujacy postac¢ srebrzystych ,,wlosow §w. Kingi”
wyrastajacych ze $cian komor i chodnikow.

Innymi formami wspotczesnej krystalizacji halitu sg ,,narostki solne”, czyli grupy
krysztalow krystalizujacych w solankach wypetniajacych dawne wyrobiska. W zalanych
solankg chodnikach, jeziorkach solankowych badz dawnych komorach tugowniczych tworza
si¢ krysztaty, majace posta¢ regularnych, sze$ciennych kostek, ktorych wielkos¢ dochodzi
niekiedy do kilku centymetrow.
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Kopalnia Soli ,,Wieliczka” — podziemny rezerwat przyrody nieozywionej
,Groty Krysztalowe”

Jerzy Przybylo
Geolog Gorniczy

W drugiej potowie XIX wieku podczas prac gorniczych prowadzonych we wschodniej czesci
kopalni napotykano na naturalne pustki wypetione krysztalami wtérnego halitu (mineratu soli
kamiennegj).

Ukoronowaniem tych prac byto odnalezienie duzej, o wysokosci dochodzacej do 21 m
kawerny (jaskini), wypetnionej krysztatami soli, ktéra nosi miano Dolnej Groty Krysztatowe;.
W pierwszych latach XX wieku odkryto kolejne pustki z krysztatami halitu. Udostgpniono je 1
przeksztalcono pracami gorniczymi. Powstaty w ten sposob obiekt zwany jest Gorng Grota
Krysztalowa. Groty Gorna 1 Dolna potaczone sa Komorg (Grotg) Posrednia.

Wtorna krystalizacja halitu w Grotach Krysztatlowych przyjmowata rézne postacie — od
pokryw krystalicznych porastajacych $ciany oraz stropy kawern i szczelin, do wielkich
zblizniaczonych krysztaldow halitu odstaniajacych si¢ w ociosach wyrobisk. Wewnatrz
poszczegolnych krysztaldéw obecne sg inkluzje (wtracenia) gazowe, ciekle 1 state.

Decyzja Wojewody Matopolskiego z 2000 roku Groty Krysztalowe uzyskaty status
rezerwatu przyrody nieozywione;.
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Wplyw omentyny-1 na funkcjonowanie przedniego plata przysadki u swin:
zmiany w poziomie bialek, wydzielaniu hormonow, proliferacji i apoptozie
komorek

Natalia Respekta-Dlugosz'.2, Karolina Pich'.2, Edyta Rytelewska', Bianka Swiderska?,
Agata Malinowska®, Nina Smolinska*, Jo€lle Dupont®, Agnieszka Rak!

() Pracownia Fizjologii i Toksykologii Rozrodu, Instytut Zoologii i Badar, Biomedycznych,
Uniwersytet Jagiellonski, Krakow
) Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow
(9 Pracownia Spektrometrii Mas, Instytut Biochemii i Biofizyki PAN, Warszawa
) Katedra Anatomii i Fizjologii Zwierzqt, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie
() INRAE, Physiologie de la Reproduction et des Comportments, Nouzilly, Francja

Przedni ptat przysadki mézgowej to aktywny narzad, w ktorym nieustannie zachodzg procesy
proliferacji, apoptozy oraz wydzielania hormon6éw, co umozliwia utrzymanie homeostazy i
dostosowanie si¢ organizmu do zmieniajacych si¢ potrzeb hormonalnych. Omentyna-1,
adipokina wytwarzana gtownie przez trzewna tkanke tluszczowa, odgrywa istotng rolg w
regulacji procesow metabolicznych, reprodukcyjnych oraz zapalnych.

Celem niniejszego badania byta ocena ekspresji genu i biatka omentyny-1 (metody RT-
qPCR 1 western blot), a takze analiza proteomiczna i funkcjonalna (ELISA, western blot, testy
proliferacji i apoptozy) komoérek przedniego ptata przysadki §win ras Large White (0
prawidlowej masie ciala) 1 Meishan (genetycznie otylych), rdznigcych si¢ stanem
metabolicznym. Komorki inkubowano przez 24 godziny z omentyna-1 (w st¢zeniach 10-100
ng/ml), samodzielnie lub w polaczeniu z GnRH.

Analiza proteomiczna (LC-MS/MS) pozwolita na identyfikacje okoto 7000 biatek. W
odpowiedzi na 50 ng/ml omentyny-1 stwierdzono zmiany w ekspresji 34 biatek u §win LW
oraz 198 u $win MS (przy zatozonym progu istotnosci: zmiana >1,2-krotna, p < 0,05). Analizy
bioinformatyczne (DAVID, KEGG, GeneMANIA, Reactome) wskazaly, ze roznicowanie to
dotyczy gléwnie bialek zwigzanych z metabolizmem, transportem do aparatu Golgiego,
homeostaza, cyklem komdérkowym oraz apoptozg. Ponadto wykazano, ze omentyna-1 wptywa
na ekspresje cyklin, biatek apoptotycznych oraz aktywacje szlakow sygnatowych z udziatem
kinaz ERK1/2, AMPK, AKT, STAT3 1 PKC, co sugeruje jej istotng role w regulacji funkcji
komorek przedniego plata przysadki mozgowe;.

Finansowanie: Narodowe Centrum Nauki (2020/37/B/NZ9/01154).
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Czynniki srodowiskowe wplywajace na rozwoj choroby Hashimoto
Aleksandra Ryba?, Sara Trzos*?, Ewa Poche¢!

D Zakiad Biochemii Glikokoniugatéw, Instytut Zoologii i Badar Biomedycznych, Wydzial
Biologii, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
@ Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

Choroba Hashimoto, znana rowniez jako przewlekle limfocytowe zapalenie tarczycy, jest jedng
z najczestszych chordb autoimmunologicznych i gldéwna przyczyng niedoczynnosci tarczycy w
populacji ogélnej s$wiata. Patomechanizm tej choroby polega na zaniku tolerancji
immunologicznej na wlasne antygeny tarczycy, co prowadzi do naptywu limfocytéw do tkanki
tego gruczotu i powoduje niszczenie komodrek pecherzykowych (tyreocytéw). Konsekwencja
aktywnosci limfocytow 1 autoprzeciwcial jest zmniejszona synteza tyroksyny (T4) i
trijodotyroniny (T3) — gtéwnych hormonow tarczycy regulujacych metabolizm catego
organizmu. Ich deficytowi towarzysza objawy, takie jak zmeczenie, przyrost masy ciata oraz
wystepowanie epizodow depresyjnych.

Obok uwarunkowan genetycznych, coraz wiecej danych wskazuje na istotny wplyw
czynnikéw srodowiskowych na rozwdj 1 progresje choroby Hashimoto. Do najwazniejszych
naleza zaburzenia w podazy mikroelementow, jodu, selenu, cynku i Zelaza, ktore petnig istotng
role w regulacji odpowiedzi immunologicznej. Ekspozycja na zwiazki chemiczne zaktdcajace
gospodarke hormonalng, takie jak bisfenol A 1 ftalany oraz metale cigzkie (np. rteé) i
zanieczyszczenia powietrza (np. NO2), moze inicjowaé lub nasila¢ procesy
autoimmunologiczne. Autoimmunizacji tarczycy sprzyja dysbioza jelitowa. Promieniowanie
jonizujace oraz przewlekly stres psychiczny sa uznawane za czynniki ryzyka wptywajace na
aktywacje mechanizmow zapalnych i dysregulacje osi podwzgorze-przysadka-tarczyca (HPT),
kluczowa do prawidtowej aktywnos$ci hormonalnej tyreocytow.

Analiza wptywu czynnikéw srodowiskowych na rozwdj choroby Hashimoto jest wazna
do lepszego zrozumienia patogenezy choroby, jak rowniez warunkuje trafng profilaktyke 1
skuteczne leczenie poprzez modyfikacje stylu zycia 1 diety oraz eliminacj¢ czynnikow
szkodliwych.
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Wisfatyna jako czynnik regulujacy funkcjonowanie pecherzykow
jajnikowych u swin

Ewa Zaobidna®, Edyta Rytelewska?, Grzegorz Kopij®, Ewa Mlyczynska®*, Marta Kiezun?,
Anna Nycna®, Kamil Dobrzyn®°, Nina Smolinska®,
Agnieszka Rak?, Tadeusz Kaminski®

) Katedra Biochemii, Wydzial Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Warmirnsko-Mazurski w
Olsztynie
@ Pracownia Fizjologii i Toksykologii Rozrodu, Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych,
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
®) Katedra Anatomii i Fizjologii Zwierzqt, Wydzial Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie
@) Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie
® Katedra Zoologii, Wydzial Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Warmirsko-Mazurski w
Olsztynie

Wisfatyna (VIS) klasyfikowana jest zaréwno jako koenzym uczestniczacy w metabolizmie
komorkowym, jak i jako adipokina. Badania naukowe sugeruja réwniez, ze VIS moze
uczestniczy¢ w regulacji proceséw rozrodczych u samic. Nasze wcezesniejsze analizy wykazaty,
ze VIS jest lokalnie produkowana w ciatku zo6ttym $win i wptywa na jego funkcjonowanie w
sposob zalezny od dawki oraz fazy cyklu rujowego. Na tej podstawie postawiliSmy hipoteze,
ze VIS moze rowniez regulowac funkcjonowanie pecherzykdéw jajnikowych u swin.

W celu weryfikacji tej hipotezy zbadano wptyw VIS na procesy proliferacji i apoptozy
komorek warstwy ziarnistej oraz warstwy wewnetrzne] ostonki pecherzyka — dwoch
kluczowych typéw komorek niezbednych do prawidtowego funkcjonowania pecherzykow
jajnikowych. Dodatkowo oceniono wpltyw VIS na wydzielanie progesteronu i estradiolu przez
te komorki. Material do badan stanowily duze przedowulacyjne pgcherzyki jajnikowe pobrane
od loszek (n=5) w fazie pgcherzykowej cyklu rujowego. Po trawieniu enzymatycznym komorki
zostaly wstepnie inkubowane przez 24 h, a nast¢pnie inkubowane przez kolejne 24 h w samym
medium (kontrola) lub w medium z VIS w stezeniach ponizej, w zakresie oraz powyzej
wartosci fizjologicznych, lub/oraz z FK866 — specyficznym i selektywnym inhibitorem VIS.
Proliferacje komoérek oceniano przy uzyciu testu Alamar Blue®, a apoptozg za pomocg
cytometrii przeptywowej. Stgzenia hormonéw w medium hodowlanym oznaczano metoda
radioimmunologiczng.

W przypadku obu typow komoérek VIS w stezeniu ponizej fizjologicznego wykazywala
dziatanie przeciwapoptotyczne, natomiast w stezeniu powyzej fizjologicznego stymulowata
proliferacj¢. Ponadto VIS we wszystkich badanych stezeniach stymulowala wydzielanie
progesteronu 1 estradiolu, zaréwno przez komorki ziarniste, jak 1 komorki warstwy
wewnetrznej ostonki pecherzykow jajnikowych. Z kolei jednoczesne zastosowanie VIS i
inhibitora FK866 znosito obserwowane efekty dziatania VIS.

Otrzymane wyniki potwierdzajg, ze VIS moze pemli¢ rolg czynnika regulujacego
funkcjonowanie pecherzykdéw jajnikowych u §win.
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Finansowanie: Narodowe Centrum Nauki; projekt nr 2018/31/B/NZ9/00781
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Pawel E. Strzelecki - zycie w podrozy - podroz zycia. 9 lat wokol Globu
Zbigniew Strzelecki
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Pawetl Edmund Strzelecki (1797-1873) jest z catag pewnos$ciag najwybitniejszg postacig sposrod
polskich odkrywcow i1 podroznikow. Prof. W. Olszewski (historyk i podrdznik) w najwiekszym
skrocie opisat go tak: ,,P.E. Strzelecki byl najwiekszym podroznikiem w naszej historii.
Pozostali nie dorownujg skali jego osobowosci i dzietu”. Opuszczajac ostatecznie ziemie
polskie w 1829 bez zadnych znajomosci i koneksji na zachodzie — ci¢zka praca jako samouk
zdobywat kolejne zaszczyty (nie posiadal oficjalnego wyksztalcenia uniwersyteckiego). W
1834 rozpoczat podrézniczg przygode pltynac do Potnocnej Ameryki. W ciagu 9 lat jako
pierwszy z Polakéw indywidualnie okrazyt Ziemie w celach poznawczych i to w warunkach
XIX-wiecznych mozliwosci transportowych. Odwiedzit wszystkie wowczas znane kontynenty.
W Australii pieszo przemierzylt z plecakiem i sprzetem pomiarowym ponad 11 tys. km. Jego
rozlegle zainteresowania naukowe dotyczyly geografii fizycznej, geologii, chemii gleb,
rolnictwa, mineralogii, kartografii, meteorologi, wulkanologii, a nawet etnografii, paleontologii
i przyrody. Jemu zawdzigczamy nazwe najwyzszego szczytu Australii — Gora KosSciuszki (2226
m n.p.m.) — 1840 r. Do dzi§ w Australii oficjalnie utrzymane zostaly nazwy geograficzne
nadane przez Strzeleckiego: Gora Kosciuszki, Gippsland, Latrobe River, Barney Plains, Lake
King, Mount Arrowsmith. Byt absolutnie cztowiekiem o wielkim sercu. Podczas kleski glodu
w Irlandii (1845-48) zostal pelnomocnikiem Brytyjskiego Stowarzyszenia Pomocy. Dzigki
ogromnemu zaangazowaniu w niesieniu pomocy humanitarnej uratowat ok. 200 tys. dzieci od
$mierci glodowej. Organizowal np. zbiorke zywnos$ci bezposrednio dla szkét, promowat
edukacje rolnicza. Zyciorys naszego wedrowcy i odkrywcy jest peten spektakularnych dokonan
1 przezy¢. Zawsze odbierany byl jako osoba nastawiona pokojowo wzgledem innym ludzi,
elokwentna, o ogromnej wiedzy i umiej¢tnosciach oraz wrazliwa na pigkno przyrody. Mapa
Australii zawiera kilka miejsc upamigtniajacych jego posta¢ np. Gora Strzeleckiego (633 m
n.p.m.), Strzelecki Peak (756 m n.p.m.), Pustynia Strzeleckiego, Strzelecki Town, Strzelecki
Creek.
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Zmiany w ekspresji asprozyny, furyny i Olfr734 na poziomie genu i biatka
w trakcie cyklu rujowego myszy

Oliwia Szkraba®? , Dominika Wachowska?, Patrycja Kurowska!, Edyta Rytelewska?,
Joelle Dupont®, Agnieszka Rak!

DPracownia Fizjologii i Toksykologii Rozrodu., Instytut Zoologii i Badar Biomedycznych,
Uniwersytet Jagiellonski, Krakow, Polska
@Szkota doktorska nauk scistych i przyrodniczych, Uniwersytet Jagielloniski, Krakoéw,
Polska

®INRAE, Unité Physiologie de la Reproduction et des Comportements, Francja

Adipokiny sa powigzane z nieptodnoscig kobiet wynikajaca z otytosci. Asprozyna, opisana w
2016 roku, jest kodowana przez gen Fbnl i stymuluje produkcje glukozy w watrobie.
Wykazano jej udzial w zaburzeniach metabolicznych, takich jak insulinoopornos¢, cukrzyca i
zespot policystycznych jajnikow (PCOS). Sugeruje si¢ takze jej role w rozwoju pecherzykow
jajnikowych 1 proliferacji komorek ziarnistych. Celem badania byla analiza ekspresji
asprozyny, furyny 1 Olfr734 na poziomie genu i bialka w trakcie cyklu rujowego myszy oraz
ich lokalizacji w jajniku myszy.

Jajniki pobrano od myszy w roznych fazach cyklu (proestrus, estrus i diestrus),
poroéwnujac osobniki z prawidtowa masg ciata i otylte. Ekspresje genow asprozyny, furyny i
OIfr734 oceniano metodg RT-qPCR, a poziomy bialek — za pomoca Western blot.
Immunohistochemie przeprowadzono w jajnikach myszy.

Ekspresja genéw Fbnl, Furin i Olfr734 nie zmieniata si¢ w trakcie cyklu, ale poziomy
biatek malaly wraz z jego postepem. U myszy otytych poziomy biatek byly wyzsze, a ekspresja
genu OIfr734 byla podwyzszona. Asprozyna, Olfr734 i furyna byly obecne gtéwnie w
komorkach ziarnistych 1 oocytach myszy

Wyniki sugeruja regulacje posttranskrypcyjng tych bialek 1 zwigzek miedzy stanem
metabolicznym a funkcjg jajnika. Uzyskane dane wskazujg na mozliwy udziat asprozyny w
zaburzeniach rozrodu zwigzanych z otyto$cig 1 wymagajg dalszych badan.

Finansowanie: SONTA BIS NCN (2021/42/E/NZ4/00088).
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Przeglad badan dotyczacych wyst¢epowania patogenow u orek zyjacych w
niewoli i na wolnoSci

Emilia Swiechowska

Koto Przyrodnikow Studentow Uniwersytetu Jagiellonskiego, Wydziat Biologii, Uniwersytet
Jagiellonski

Zwigkszajaca si¢ kombinacja réznorodnych czynnikow stresowych abiotycznych (np. zmiany
klimatyczne i zanieczyszczenia) oraz biotycznych moze prowadzi¢ do wzrostu podatno$ci
organizméw morskich na choroby, ryzyka rozprzestrzeniania si¢ potencjalnych patogendow, a
w konsekwencji — do rozwoju chordb. Celem niniejszego badania byla analiza literatury
naukowej dotyczacej wystepowania patogendw, takich jak wirusy, bakterie, grzyby i pasozyty
u orek (Orcinus orca), oraz wskazanie rdznic w ich czgstosci wystepowania migdzy osobnikami
Zyjacymi w niewoli a tymi na wolnosci. Przeprowadzono przeglad literatury naukowej z lat
1979-2024, opisujacej przypadki chorob lub diagnozowania konkretnych patogenéw u orek.
Do analizy wlaczono badania, ktére jednoznacznie potwierdzily obecno$¢ patogendw
przynajmniej na poziomie rodzaju. Dowody na obecno$¢ patogendw obejmowaty wykrycie
specyficznych przeciwcial, hodowle bakteryjne, izolacj¢ patogenu lub identyfikacje na
podstawie objawow klinicznych. Lacznie uwzgledniono 27 badan opisujacych 43 osobniki (w
tym 18 przypadkoéw potwierdzonych w niewoli). W wigkszosci przypadkoéw u jednej orki
wykrywano tylko jeden patogen. Lacznie zidentyfikowano 6 réznych wirusow, 16 typow
bakterii, 6 rodzajow grzybow oraz 1 gatunek pasozyta. Wszystkie wirusy, grzyby i pasozyty
zaobserwowano u osobnikow zyjacych w niewoli, natomiast bakterie wykryto zaréwno u orek
w niewoli, jak i na wolno$ci. Sposrod 19 dzikich osobnikéw z chorobami bakteryjnymi, trzy
przypadki zdiagnozowano po$miertnie. Analiza wykazuje, ze orki Zyjace w niewoli sg narazone
na wigksza ré6znorodnos¢ 1 liczbe patogenow — szczegodlnie tych, ktore wystepuja rowniez u
ludzi — w porownaniu do osobnikéw dziko zyjacych. Wyniki te podkre$lajg istotne zagrozenia
zdrowotne zwigzane z trzymaniem orek w niewoli, ktore moga powaznie wptywaé na ich
dobrostan oraz zdrowie publiczne. Badanie wskazuje rowniez na potrzebe skuteczniejszych
strategii monitorowania, zapobiegania i leczenia chorob u zwierzat przebywajacych w niewoli.
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Medycyna z GPS-em - jak terapia celowana zmienia leczenie bialaczek?
Joanna Uszko, Gabriela Karaszkiewicz, Matgorzata Opydo

Pracownia Hematologii Eksperymentalnej, Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych, Wydziat
Biologii, Uniwersytet Jagiellonski

Biataczki to heterogenna grupa ztosliwych nowotworow uktadu krwiotworczego, w ktorych
dochodzi do niekontrolowanego namnazania si¢ nieprawidtowych prekursoréw krwinek
biatych w szpiku kostnym. Dzigki znacznemu postepowi, jaki dokonat si¢ w ostatnich latach w
zakresie poznania molekularnych podtozy rozwoju biataczek, mozliwe stato si¢ poszukiwanie
nowych, skutecznych strategii ich leczenia w obszarze tzw. terapii celowanej. Zamiast
nieselektywnego dziatania charakterystycznego dla klasycznej chemioterapii, tego typu terapia
w sposoOb precyzyjny uderza w mechanizmy molekularne odpowiedzialne za rozwdj choroby.
Wsréd najbardziej obiecujacych strategii w terapii celowanej biataczek znajdujg sie
przeciwciala monoklonalne, inhibitory kinaz oraz biatek anty-apoptotycznych. Przeciwciata
monoklonalne, takie jak rituksymab czy gemtuzumab ozogamycyny, wykazuja wysoka
skuteczno$¢ w selektywnym niszczeniu komorek nowotworowych poprzez rozpoznawanie
specyficznych antygenéw powierzchniowych. Z kolei inhibitory kinaz tyrozynowych, jak
imatynib czy midostauryna, celuja w zaburzone szlaki sygnalizacyjne, bedace motorem
wzrostu 1 przezycia komorek biataczkowych. Nowa 1 obiecujacg grupa lekow sg inhibitory
biatka BCL-2, jak na przyktad wenetoklaks, ktore promuja $mier¢ komorek nowotworowych
poprzez zniesienie blokady anty-apoptotycznej. Terapie celowane rewolucjonizujg podejscie
do leczenia bialaczek, umozliwiajac bardziej indywidualne interwencje przy jednoczesnym
ograniczeniu dziatan niepozadanych. Wyzwania na przyszto$¢ obejmujg m.in. lekoopornos¢,
identyfikacj¢ biomarkerow predykcyjnych oraz optymalne strategie 1aczenia terapii
celowanych z chemioterapia. Niniejszy poster przedstawia przeglad najwazniejszych terapii
celowanych stosowanych w leczeniu biataczek oraz mechanizmow ich dziatania, podkreslajac
ich znaczenie w onkohematologii.
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Wplyw akrylamidu w ZywnoSci na zegar biologiczny
Marta Wolna, Jolanta Gorska-Andrzejak

Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych,
Zaklad Biologii i Obrazowania Komorki

Akrylamid (ACR) jest zwigzkiem chemicznym, ktory powstaje w zywnos$ci poddanej obrébce
termicznej (powyzej 120°C, w tzw. reakcji Maillarda), szczegdlnie w produktach bogatych w
weglowodany, takich jak frytki, chipsy, pieczywo i kawa. Badania wykazaty, ze duze dawki
ACR mogg mie¢ dzialanie genotoksyczne, kancerogenne oraz neurotoksyczne. ACR jest
neurotoksyng, ktéra uposledza wzrost, regeneracje i1 mielinizacj¢ aksonow, wywotujac
neuropatie u zwierzat i ludzi. Jest to niepokojace ze wzgledu na niezdrowe nawyki zywieniowe
mtodziezy 1 dzieci, ktore spozywaja duze iloSci chipséw, frytek 1 innych tego typu produktow.
Aby rzetelnie oceni¢ ryzyko wynikajace ze spozywania ACR, nalezy takze zbada¢ dzialanie
malych dawek, ktore sa spozywane chronicznie.

W tym celu badali$my dlugotrwaty wplyw matych dawek akrylamidu na rytmike
aktywnos$ci lokomotorycznej, a wigc i dzialanie zegara biologicznego (ktory ja generuje)
muszki owocowej, Drosophila melanogaster. Aktywno$¢ muszek karmionych pozywka z ACR
byta rejestrowana za pomocg systemu do dtugotrwatej rejestracji aktywnosci (ang. Drosophila
Activity Monitoring System, DAMS). Pierwsze eksperymenty wykazaty, ze ACR w stezeniu 1
ug/g pozywki dziala pobudzajaco, podnoszac poziom aktywnosci 1 zaburzajac sen. Natomiast
ACR w stezeniach 115 pg/g pozywki spowalnia zegar biologiczny, gdyz wydtuza okres rytmu
aktywnosci lokomotorycznej.

Cho¢ nasze badania nie sg ukonczone, wstgpne wyniki sugeruja, ze nawet mate dawki
akrylamidu moga by¢ niebezpieczne dla zdrowia, jesli sa spozywane chronicznie. Wydaje sig,
ze moga one zaburza¢ dziatanie gtdéwnego mechanizmu zegarowego, prowadzac do istotnych
zmian w poziomie aktywnosci, a takze wzorze aktywnos$ci 1 spoczynku (snu) w ciggu doby.
Ostatecznie moze to wywota¢ desynchronizacje rytmu wielu tkanek 1 narzadow. Wyniki te
stanowig argument za zwigkszeniem kontroli nad dieta, zwlaszcza dzieci, oraz za
podniesieniem standardow produkcji Zywnosci.
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Dywersyfikacja nablonka folikularnego u przylzenca Haplothrips
leucanthemi (Insecta, Thysanoptera)

Natalia Wroblewska

Zaktad Biologii Rozwoju i Morfologii Bezkregowcow, Wydzial Biologii, Instytut Zoologii i
Badan Biomedycznych UJ

U wielu gatunkow owadow, w czasie oogenezy, poczatkowo jednolite komorki folikularne
ulegaja dywersyfikacji na kilka odrgbnych subpopulacji, ktore r6znig si¢ funkcja, morfologia i
lokalizacja w pecherzyku jajnikowym. Proces ten zostal najlepiej opisany u modelowego
gatunku, muszki owocowej Drosophila melanogaster. U tego gatunku w wyniku
dywersyfikacji nabtonka folikularnego powstaje az 9 odmiennych fizjologicznie i
morfologicznie subpopulacji, z ktorych kilka wykazuje zdolno$¢ do aktywnej migracji.

Celem przedstawionych badan jest analiza procesu rdéznicowania nabtonka
folikularnego podczas oogenezy przylzenca Haplothrips leucanthemi (Insecta, Thysanoptera).
W wyniku aktywnos$ci komoérek folikularnych produkowane sg prekursory oston jajowych,
ktore tworzg kapsule jajowa. Badania wykonane z wykorzystaniem skaningowego mikroskopu
elektronowego ujawnily obecno$¢ struktury przypominajacej aparat mikropylarny na
powierzchni kapsuty jajowej tego gatunku. Nie jest natomiast znane pochodzenie tej struktury.

Analizy preparatow caloSciowych (ang. whole mount) przy uzyciu kontrastu
Nomarskiego pozwolity na wyrdznienie jednej, wyraznie wigkszej, owalnej komorki na
przednim biegunie pecherzyka jajnikowego, w tym samym miejscu, w ktérym w ostonach
jajowych zlokalizowana jest struktura przypominajgca mikropyle. Planowane dalsze badania
dostarcza informacji na temat liczby powstajacych subpopulacji komorek folikularnych, ich
zdolnosci lub braku do aktywnej migracji oraz roli w tworzeniu wyspecjalizowanych struktur
(np. mikropyle) w obrebie kapsut jajowych przylzencow.
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Stacja Obraczkowania Ptakow ,,Rakutowskie”
Julia Wieczorek

Wydziat Biologii, Instytut Nauk o Srodowisku, Sekcja Ornitologiczna Kola Przyrodnikéw
Studentow Uniwersytetu Jagiellonskiego

Stacja Obraczkowania Ptakow ,,Rakutowskie" zatozona zostata przez Sekcje Ornitologiczna
Kota Przyrodnikéw Studentéw UJ w 2007 roku. Zajmuje si¢ badaniami nad migracja oraz
dynamika populacji ptakow na terenie rezerwatu przyrody ,,Jezioro Rakutowskie". W 2024
roku dziatania obejmowaty okres od 20 lipca do 1 listopada, a ich celem bylo monitorowanie
ptakow w trakcie dyspersji polegowej oraz migracji na zimowiska. Badania realizowano
poprzez odtawianie ptakéw za pomocg sieci ornitologicznych rozmieszczonych w trzcinowisku
1lozowisku. Po schwytaniu ptaki obraczkowano, dokonywano identyfikacji gatunku, okreslano
pte¢, wiek, przeprowadzano pomiary biometryczne oraz oceniano stan pierzenia, po czym
wypuszczano je na wolnosc.

W sezonie 2024 zaobraczkowano 5548 ptakow z 81 gatunkow, w tym 55 regularnie
odtawianych 1 26 chwytanych sporadycznie. Szczegdlng uwage poswigcono gatunkom
trzcinowym z rodzaju Acrocephalus, cho¢ ich liczebnos$ci byly nizsze od $redniej wieloletniej,
z wyjatkiem tozoéwki (A. palustris). W tym roku nie odnotowano wodniczki (A. paludicola),
gatunku zagrozonego globalnie. Zarejestrowano natomiast wysokie liczebno$ci m.in. mazurka
(Passer montanus), wasatki (Panurus biarmicus) oraz kapturki (Sylvia atricapilla). W
biezacym sezonie ponownie schwytano ptaki obrgczkowane w poprzednich latach, w tym
strzyzyka (Troglodytes troglodytes) i raniuszka (Aegithalos caudatus) z obraczka sprzed 6 lat.
Schwytano takze osobniki z obraczkami z Norwegii, Francji i Niemiec.

SOP ,,Rakutowskie", dziatajaca na granicy rezerwatu, prowadzi badania od 17 lat,
wspierajac ochrone przyrody i monitorowanie populacji ptakow. Prace realizowane s3 we
wspotpracy z Gostyninsko-Wtoctawskim Parkiem Krajobrazowym oraz Regionalng Dyrekcja
Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy. W sezonie 2024 w badaniach uczestniczyto 10
licencjonowanych obraczkarzy oraz kilkudziesigciu wolontariuszy z catej Polski, w tym takze
czlonkowie KPStUJ.
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Nowe stanowiska Monacha Cartusiana (O.F. Miiller, 1774) i Monacha
Claustralis (Rossmiissler, 1834) w Polsce

Jakub Zagula

Zaktad Ewolucji Bezkregowcow, Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych, Wydziat Biologii
Uniwersytetu Jagiellonskiego

Dwa gatunki $limakéw nalezacych do rodzaju Monacha (M. cartusiana i M. claustralis) sa
przyktadem gatunkéw introdukowanych na terenie Polski. Oba gatunki cechuja si¢ jednak
duzym podobienstwem morfologicznym, co znaczaco utrudnia ich rozroéznienie w terenie,
zwlaszcza przy uzyciu jedynie cech diagnostycznych muszli. Dotyczy to zwlaszcza M.
claustralis, ktory przez dlugi czas mogt by¢ btednie identyfikowany jako M. cartusiana lub
ignorowany w analizach faunistycznych. W ostatnim roku przeprowadzono badania, w ktérych
potwierdzono nowe stanowiska obu gatunkow na terenie Polski. W badaniach wykorzystano
zaro6wno klasyczne metody terenowe, jak i analizy molekularne (barkoding z uzyciem COI),
ktére pozwolity na precyzyjng identyfikacje przynalezno$ci gatunkowej. Dzigki zastosowaniu
metod molekularnych potwierdzono obecnos¢ M. claustralis w nowej lokalizacji w Krakowie,
i wykazano, ze M. cartusiana posiada tendencj¢ do rozszerzania zasiegu w naszym kraju.
Wyniki te sugeruja dynamiczne zmiany Ww rozprzestrzenianiu si¢ obu gatunkow,
prawdopodobnie zwigzane z dziatalno$cig czlowieka oraz zmianami klimatycznymi. Uzyskane
dane podkreslajg znaczenie badan integratywnych, obejmujacych metody terenowe oraz
analizy molekularne, w badaniach malakofaunistycznych oraz koniecznos¢ rewizji
wczesniejszych doniesiefn opartych wylacznie na cechach morfologicznych.
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Podwojone haploidy jako narzedzie skracania klasycznych programow
hodowli roslin oraz programow wspomaganych nowymi technikami
genomowymi

Iwona Zur, Ewa Dubas, Monika Krzewska, Przemystaw Kope¢, Anna Nowicka, Agnieszka
Springer

Instytut Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego, Polska Akademia Nauk

Podwojone haploidy (ang. doubled haploids; DH) powstaja z haploidalnych komoérek me¢skiego
lub zenskiego gametofitu dzieki zjawisku totipotencji — zdolnosci komoérek do
,odréznicowania” 1 zmiany kierunku rozwoju. W komorkach tych inicjowany jest proces
embriogenezy, ktory nastepnie kontynuowany jest w warunkach in vitro. Spontaniczna lub
indukowana duplikacja chromosoméw umozliwia uzyskanie catkowicie homozygotycznych
osobnikow DH w ciggu pojedynczego pokolenia.

Linie DH sa odpowiednikami ,,czystych linii” uzyskiwanych w hodowli klasycznej, z
pominigciem wielopokoleniowego chowu wsobnego. Dzigki temu technologia DH znaczaco
skraca czasu i1 redukuje koszty wytwarzania nowych odmian, co przyczynito si¢ do jej
powszechnego wykorzystania w hodowli roslin uprawnych.

Od momentu powstania, Zaklad Biologii Komorki IFR PAN w Krakowie aktywnie
wspolpracuje z polskimi firmami hodowlanymi, opracowujac i1 udoskonalajagc metody
otrzymywania linii DH dla roéznych gatunkow roslin. Najczesciej stosowana metoda
wykorzystuje proces androgenezy, w ktorym mikrospory (niedojrzate ziarna pytku) inicjuja
alternatywna (sporofitowa) droge rozwoju pod wptywem réznego typu czynnikoéw stresowych
(niskiej lub wysokiej temperatury, stresu osmotycznego, stresu ,.glodowego” lub ich
kombinacji). W rezultacie powstajg struktury embriogenne zdolne do regeneracji w ro$liny.
Androgeneza wyroznia si¢ potencjalnie wysoka efektywnos$cia, wzgledng prostotg procedur
oraz mozliwoscig uzyskania duzej populacji jednorodnych komoérek (40-100 000 mikrospor/mi
pozywki). Dlatego tez, kultury izolowanych mikrospor sa nie tylko cennym narzedziem w
hodowli, ale stanowig rowniez unikalny model w badaniach podstawowych 1 biotechnologii.
Dotyczy to zwlaszcza inzynierii genetycznej, gdyz jesli wprowadzana mutacja lub
transformacja poprzedza duplikacje chromosomow, koncowy produkt - roslina DH - bedzie
homozygotyczna pod wzgledem wprowadzonej modyfikacji genetycznej. Czyni to izolowane
mikrospory idealnym obiektem badan dla nowych technik genomowych, m.in. technologii
CRISPR/Cas9.
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